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1. Wstep

1.1. Przedmiot szczegotowej specyfikacji techniczne  j

Przedmiotem niniejszej ST-07.00.00 sg wymagania szczegétowe dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zasilaniem elektroenergetycznym i pomiarem energii elektrycznej oraz instalacji elektrycznych
dla potrzeb przepompowni $ciekéw sanitarnych.

DANE DO OPRACOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

*  Zlecenie,

e wizjalokalna,

. podktady mapowe,

. projekt wykonawczy

. uzgodnienia,

»  obowigzujgce przepisy PBUE oraz normy PN/E,

1.2. Zakres stosowania ST-07.00.00

Zakres stosowania niniejszej ST-07.00.00 jest zgodny z ustaleniami zawartymi w rozdziale ,Wymagania
ogolne”.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST-07.00.00

Zakres rob6t zawarty w niniejszej ST-07.00.00 dotyczy zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z montazem i
obejmuje jak w pkt. 1.1. dla przepompowni:
1) wykonanie zasilania przepompowni linig kablowg eNN 0,4 kV z istniejgcej linii napowietrznej eNN,
2) wykonanie oswietlenia zewnetrznego terenu przepompowni,
3) wykonanie sieci uziemien bednarkg stalowg ocynkowang typu FeZn 30 x 4 mm ukladang wspolnie z
kablami zasilajgcymi. Sie¢ uziemienn obejmuje: szyny ochronne PE w zigczach i szafkach
sterowniczych przepompowni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1. Kabel — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacego pracowaé pod ziemig,

2. Fundament — konstrukcja zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania szafy kablowej lub rozdzielczej
W pozycji pracy,

3. Szafka pomiarowa - urzadzenie rozdzielczo-pomiarowe bezposrednio zasilajgce urzadzenia
odbiorcze,

4. Szafka sterownicza — urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezpos$rednio zasilajgce urzadzenia
odbiorcze,

5. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona cze$ci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych,

6. Pozostale okreslenia — sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi normami.

1.5. Wymagania ogoélne BHP przy robotach elektryczny  ch

Przy wykonywaniu robot elektrycznych kazdy wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania aktualnie
obowigzujgcych przepisow w zakresie BHP. W przypadku wykonywania robét elektrycznych w czynnych
obiektach inwestor powinien zapewni¢ odpowiednio zastosowane zabezpieczenia i urzgdzenia ochronne, jak
réwniez nadzér w zakresie BHP ze strony uzytkownika obiektu.

Calos¢ robot elektrycznych nalezy wykonaé zgodnie z zatwierdzonym projektem oraz obowigzujacymi
przepisami PBUE, BHP i normami PN/E w tym zakresie. Wszystkie prace winna wykona¢ osoba lub
przedsiebiorstwo posiadajgce odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do prowadzenia rob6t w zakresie
elektrycznym. Wszystkie prace na istniejgcych liniach energetycznych bedacych wiasnoscig Rejonu
Energetycznego nalezy prowadzi¢ za wcze$niejszg zgodg i pod nadzorem pracownika RE lub Posterunku
Energetycznego.



2. Wymagania ogolne

2.1. Informacja o terenie budowy

- Zabezpieczenie interesdw 0sob trzecich
Na terenie dziatki objetej budowg wykonawca odpowiada za ochrone obcych instalacji nad i pod
powierzchnig ziemi.
W tym celu powinien uzyska¢ od podmiotdw, ktére sg wtascicielami tych instalacji potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w dokumentacji techniczne.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji w czasie
trwania robot.
W przypadku naruszenia instalacji bgdz ich uszkodzenia w najkrétszym mozliwym terminie przywracajgc
instalacje do stanu przed awarii.
Przystgpienie do usuwania uszkodzen nie moze nastgpi¢ pozniej niz w ciggu 24 godzin od ich wystgpienia.
- Ochrona s$rodowiska
Podczas wykonywania robét, Wykonawca jest zobowigzany do znajomosci i przestrzegania wszystkich
przepiséw zwigzanych z ochrong $rodowiska.
- Warunki bezpiecze nstwa pracy i ochrona przeciwpo zarowa na budowie
Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych / Dz. Ust. Nr 47, poz. 401 /.
Wykonawca jest zobowigzany do umieszczenia na terenie budowy ogloszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.
Ogloszenie to powinno zawierag:
- przewidywane terminy rozpoczecia i zakonczenia wykonywania robét
- maksymalng liczbe pracownikéw zatrudnionych na budowie w poszczegdlnych

okresach
- informacje dotyczgce planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Kierownik budowy Wykonawcy zobowigzany jest do wykonania:
- Informaciji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zwana dalej ,informacjg”
- Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dalej zwanym ,planem bioz”
sinformacje i ,plan bioz” nalezy sporzadzi¢ na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia /Dz. U. Nr 120, poz. 1126/.
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisdw ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca ma obowigzek utrzymywania w nalezytym stanie sprzet p-poz. i wyposazenie w ten sprzet placu
budowy, biur i magazynéw.
Wykonawca wyznaczy miejsce na sktadowanie tatwopalnych materiatéw budowlanych.
- Ogdlne wymagania dotycz gce wykonania robo6t
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg lub kontraktem, za ich zgodno$c¢ z
dokumentacja projektowa i wymaganiami specyfikacji technicznych oraz poleceniami inspektora nadzoru.
- Opis zaplecza wykonawcy i placu budowy
Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje sie przed rozpoczeciem robét budowlanych co najmniej w
zakresie :
* ogrodzenia terenu,
* wykonania drog i wyj$¢ dla pieszych
. urzagdzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych
*  urzadzenia sktadowisk materiatéw i wyrobdéw
Wykonawca bedzie ponosit koszty utrzymania zaplecza w porozumieniu z Inwestorem.
Pomieszczenia socjalne powinny by¢é wewnatrz czyste i zapewnia¢ odpowiednie warunki do pracy i
wypoczynku w czasie przerw.
Pomieszczenia przeznaczone na pobyt pracownikdw i innego personelu musza by¢ regularnie sprzatane.
- Likwidacja placu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i petnego uporzadkowania terenu wokot budowy.
- Organizacja ruchu podczas prowadzenia robét budow lanych
Podczas prowadzenia rob6t nie przewiduje sie prac do ktérych realizacji bytoby konieczne zajecie pasa
drogowego.
W trakcie trwania prac wykonawca zobowigzany jest do utrzymania w nalezytym porzadku drog
dojazdowych do placu budowy .
Po zakonczeniu budowy obowigzkiem wykonawcy jest likwidacja wszystkich tymczasowych objazdéw i
dojazdéw do placu budowy.
- Ogrodzenie placu budowy
Wykonawca zabezpieczy w spos6b wystarczajgcy wszystkie obiekty przed dostepem 0s6b
nieupowaznionych.



W miejscu widocznym, od strony drogi publicznej na wysokosci nie mniejszej niz 2 metry nalezy umiesci¢
tablice informacyjna.

Tres¢ tablicy powinna byé zgodna z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r., w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia, /Dz. Ust. Nr 108, poz. 953/.

- Zabezpieczenie chodnikow i jezdni

Wykonawca opracuje i uzgodni z inspektorem nadzoru projekt zabezpieczenia chodnikow i jezdni dla
budowy usytuowanej przy ulicy wymagajacej odpowiednich zabezpieczeh.

3. Materiaty

a. Wymagania ogolne dotycz gce wiha $ciwo $ci materiatow i wyrobow

Zastosowane materiaty powinny posiada¢ odpowiednie certyfikaty, znaki bezpieczenstwa "B" , atesty zgodne

z Polskimi Normami oraz prawem budowlanym

b. Wymagania ogdlne dotycz ace przechowywania transportu, warunkéw dostaw, skia dowania i
kontroli jako $ci materiatéw i wyrobow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robot i

byty dostepnego kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Punkty czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie placu budowy

c. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materiaty i elementy budowlane dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktére nie uzyskajg

akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego, powinny byé niezwlocznie usuniete z placu budowy.

d. Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli dokumentacja projektowa i specyfikacje techniczne przewidujg wariantowe stosowanie materiatow i

elementow budowlanych oraz urzgadzen w wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inspektora

nadzoru inwestorskiego i autora projektu o proponowanym wyborze. Wybrany i zaakceptowany przez

inspektora nadzoru materiat, element budowlany lub urzgdzenie nie moze by¢ ponownie zmieniany bez jego

zgody.

3.1. Materiaty budowlane

3.1.1. Cement

Do wykonania rob6t ogélno budowlanych murarskich, zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego marki
25 bez dodatkéw, spetniajgcego wymagania normy PN-88/B-3000. Cement powinien by¢ dostarczony w
opakowaniach spetniajgcych wymagania normy BN-88/6731-08 i skiadowany w dobrze wentylowanych,
suchych i zadaszonych pomieszczeniach. Cement moze by¢ réwniez dostarczony luzem i przechowywany w
silosach.

3.1.2. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania zapraw cementowych powinien odpowiada¢ wymaganiom
normy BN-87/6774-04.

3.1.3. Zwir

Pod prefabrykowane fundamenty betonowe nalezy stosowaé zwir odpowiadajgcy wymaganiom normy BN-
66/6774-01.

3.1.4. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250. Barwa wody
powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek.

3.1.5. Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywac folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCV o grubosci 0,4 — 0,6 mm, gat. | i koloru niebieskiego. Folia powinna
spetnia¢ wymagania normy BN-68/6353-03.



3.2. Elementy gotowe

3.2.1. Elementy prefabrykowane

Pod urzadzenia zasilajgco-rozdzielcze zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych. Prefabrykaty
powinny by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej uwzgledniajgcej parametry wytrzymatosciowe i warunki
w jakich bedg pracowaly. Ogoélne wymagania dotyczgce fundamentéw okreslone sg w normie PN-80/B-
03322. W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu wod gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczeh przed korozjg konstrukcji betonowych”.

W projekcie zastosowano typowe fundamenty prefabryk owane stanowi gce integraln g czesé
skladow g kompletnego urz gdzenia rozdzielczego.

3.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdbw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty
powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na $ciskani, z jakim nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza
Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie dla ufatwienia
przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCV) o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym
placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

3.2.3. Kable

Kable uzywane do zasilania urzgdzen powinny speilnia¢ wymagania normy PN-76/E-90301. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV cztero lub pieciozylowych o zylach aluminiowych i
miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego
spadku napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

3.2.4. Urzadzenia zasilaj aco-rozdzielcze

Powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-71/E-05160 oraz dokumentacji projektowej jako konstrukcje
wolnostojgce na fundamentach prefabrykowanych o stopniu ochrony min. IP44. Powinny by¢ przystosowane
do sieci kablowych tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonane na napiecie znamionowe 400/230V;
50Hz. Skiadowanie urzgadzen powinno odbywac¢ sie w zamknietym i suchym pomieszczeniu. Urzgdzenia
powinny byé zabezpieczone przed dostawaniem sie kurzu do wnetrza i przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

4, Sprzet

Maszyny, urzgdzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem. Urzgdzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.
Uzywane na budowie maszyny i urzgdzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Przekraczanie parametrow technicznych okreslonych dla maszyn i urzadzen w
trakcie ich pracy na budowie jest zabronione.

5. Transport

Srodki i urzgdzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementow, konstrukcji, urzadzen itp. Niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét elektrycznych. W
czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w spos@b zapobiegajgcy ich
uszkodzeniu. W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i
urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytwdrcoéw. Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich
konstrukcji oraz aparatdéw na stanowiska montazu bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia
dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to w szczegdblnosci duzych i ciezkich
elementow.



6. Wykonanie robot
6.1. Wykopy

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda
wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow wagsko
przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé
wymaganiom normy BN-83/8836-02.

6.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentdéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziomu gdérnej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie
powinno przekracza¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia +2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno byé wykonane z dokfadnoscig +10 cm. Wykop nalezy zasypywa¢ ziemig bez
kamieni ubijajgc jg warstwami zageszczarkg wibrujgcg co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggna¢ co najmniej 0,83 wg normy BN-72/8932-01.

6.3. Ukladanie kabli

Linie kablowg nalezy ukiada¢ w rowie kablowym na gtebokosci 0,8 m na 10 cm podsypce z piasku z
przykryciem 10 cm piasku, 15 cm gruntu rodzimego (bez kamieni) i folig z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiego, a nastepnie wypei¢ wykop zageszczajgc warstwami, co 30 cm wg trasy pokazanej na planie
sytuacyjnym razem z kanalizacjg sanitarng. Prace ziemne przy ukladaniu kabli nalezy prowadzi¢ recznie.
Skrzyzowanie kabla z uzbrojeniem podziemnym istniejgcym i projektowanym, nalezy wykona¢ w rurze
ochronnej ,Arot” typu DVK-75. Na poczatku i koncu linii kablowej nalezy pozostawi¢ zapasy kablowe nie
mniej niz po 2,5 m. Na stupie kabel nalezy zabezpieczy¢ od uszkodzeh mechanicznych rurg ochronng ,Arot”
typu SV-50 mm (2,5 m na stupie + 0,5 m w ziemi) mocowang za pomocg uchwytéw ,Arot” typu ZF-50 do
stupéw betonowych.

Ponadto kabel powinien by¢ zaopatrzony na calej diugosci w trwale oznaczniki rozmieszczone w odstepach
nie wiekszych niz 10 m oraz w miejscach skrzyzowan i przy wejsciach do rur ochronnych. Na oznacznikach
nalezy umiescic trwate napisy identyfikacyjne kabel. Zaleca sie stosowanie oznacznikéw laminowanych folig
przezroczystg z tworzywa sztucznego. Oznaczniki mocowaé na kablu za pomocg opasek zaciskowych z
tworzywa sztucznego.

Roéwnolegle z kablem nn zasilajgcym, nalezy utozy¢ bednarke stalowg ocynkowang FezZn 30 x 4 mm, ktéra
stanowi¢ bedzie uziom dla przewodu PEN w projektowanym zigczu kablowym. Projektowany uziom nalezy
potaczy¢ z istniejacg siecig uziemien na wysypisku. Przed zasypaniem kabla zasilajgcego nn nalezy
wykonac niezbedne pomiary zgodnie z normg PN-76/E-05125.

6.4. OsSwietlenie zewn etrzne terenu przepompowni

Oswietlenie zewnetrzne terenu przepompowni zasilane bedzie linig kablowag nn typu YKYzo 3 x 2,5 mm? z
szafki sterowniczej przepompowni, w ktérej zainstalowany bedzie uktad zasilania o$wietlenia. Oswietlenie
zewnetrzne projektuje sie wykonac na stupie o$wietleniowym blaszanym ocynkowanym np. typu CS60 dt. do
5m prod. KROMISSBIS lub podobnym ogdlnie dostepnym w hurtowniach materialéw elektrycznych. Stup
nalezy posadowic¢ na prefabrykowanym fundamencie betonowym. Na stupie o$wietleniowym projektuje sie
zainstalowanie jednej oprawy np. typu OUSh-70W do lampy sodowej SON-70W, lub podobnej ogdlnie
dostepnej w hurtowniach materiatléw elektrycznych. Zabezpieczenie oprawy typu S301B-6A na tabliczce
zaciskowej instalowanej w stupie. Zalgczenie i wylgczenie oswietlenia odbywac sie bedzie automatycznie
czujnikiem ruchu lub fotoelektrycznym zmierzchowym (wybdr nalezy do inwestora). Oswietlenie zewnetrzne
zakwalifikowane jest zgodnie z PN-E/02034 pkt. 2.3.2 Ip. 18 jako: ,tereny dozorowane — pas graniczny o
szerokosci okoto 10 m”.

6.5. Montaz urzadzen rozdzielczych

Montaz urzadzen rozdzielczych nalezy wykona¢ wg instrukcji montazu dostarczonej przez producenta
urzadzenia. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robét, a
mianowicie:

» wykopéw pod fundament,

* montazu fundamentu,



* ustawienia i zamontowania urzadzenia na fundamencie,

e wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

» podigczenie do urzgdzenia kabli zasilajgcych i sterowniczych,
» zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

6.6. Instalacje elektryczne

System ochrony przeciwporazeniowej na obiekcie zaprojektowano zgodnie z zaleceniami podanymi w
Rozporzadzeniu Ministra Przemystu z dnia 8-10-1990 r. Dz. Ust. nr 81 poz. 473 oraz normg PN-IEC 60364.
Istniejgce sieci pracujg w ukladzie TN-C. Dla zapewnienia dostatecznie skutecznej ochrony
przeciwporazeniowej przez zastosowanie szybkiego wytgczenia, w obwodzie gtéwnym (linia kablowa nn),
zastosowane sg istniejgce bezpieczniki mocy zainstalowane w stacji transformatorowej, a takze
zabezpieczenia zainstalowane w urzadzeniach rozdzielczych jako zabezpieczenie gtéwne. W szafce
sterowniczej przepompowni zainstalowany jest roztgcznik bezpiecznikowy gtéwny dla wszystkich obwodow.
Dodatkowo zastosowano obudowy izolacyjne szafek pomiarowych i szafek sterowniczych. Silniki pomp
Sciekowych zabezpieczone sg przeciwzwarciowo i termicznie przez producenta szafki sterownicze;.

Po stronie nn w calej instalacji projektowana jest sie¢ typu TN-S.

6.6.1. Wymagania ogolne dotycz ace wykonawstwa

Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania i odbioru instalacji elektrycznych

wewnetrznych o napieciu do 1 kV w budownictwie ogélnym.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wewnetrznych, bez wzgledu na rodzaj i spos6b ich montazu,

nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:

+ trasowanie,

* montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw,

* przejscia przez Sciany i stropy,

* montaz sprzetu i osprzetu,

* f3czenie przewodow,

» podejscia do odbiornikow,

» przylgczanie odbiornikow,

e ochrona przed porazeniem,

e ochrona antykorozyjna.

Trasa instalacji powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami, powinna byc¢

przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata

w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji

elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny byé zamocowane do podioza (Scian, stropow,

elementow konstrukcji budynku itp.) w sposob trwaly, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w

jakich dana instalacja bedzie pracowaé¢ oraz sam rodzaj instalacji.

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) musza

by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia te nalezy wykonac w przepustach rurowych. Przejscia miedzy

pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢é wykonane w sposob szczelny, zapewniajacy

nieprzedostawanie sie wyziewdw. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg byé

chronione do wysoko$ci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed

uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac¢ rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki,

korytka blaszane, drewniane itp.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodéw nalezy wykonywa¢ w sprzecie i osprzecie

instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potgczen skrecanych. Do danego zacisku nalezy

przytaczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W

przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytaczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem

a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowa¢ sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed

korozjg w sposob umozliwiajgcy przeptyw prgdu. Dtugosé odizolowanej zylty przewodu powinna zapewnié

prawidiowe polgczenie. Konce przewodow miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny byé

zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast

cynowania).

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych

oraz w sposoéb estetyczny. Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikéw od gory.

Podejscia tego rodzaju stosuje sie najczesciej do:

* opraw oswietleniowych,

» odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych, w
korytkach itp.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac¢ jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkéw

technologicznych i rodzaju wykonywanej instalaciji.



6.7. Szafka sterownicza przepompowni — wytyczne wyk  onania

Dla przepompowni projektuje sie zainstalowa¢ wolnostojacg szafke sterowniczg dostarczang razem z
przepompownig. Pelna dokumentacja techniczna znajduje sie na wyposazeniu szafki sterowniczej i jest
dostarczana przez producenta.

Uwaga:

Przed zamoéwieniem szafek sterowniczych nalezy skonsultowaé ich wyposaZenie z inwestorem i
producentem.

Obudowa szafy sterowniczej

Na szafke sterowniczg dla przepompowni dobrano obudowe z cokolem, oraz z podwdéjnymi drzwiami o
stopniu ochrony IP 65. Fundament do wkopania obok przepompowni. Na wewnetrznych drzwiach szafki
zamontowane beda: panel LCD, przelgczniki Auto-Reka, lampki pracy i awarii pomp, przelgcznik Sieé-
Agregat, gn. 230VAC, gn. agregatu 400VAC.

Wyposa zenie szafy sterowniczej

* wylgcznik réznicowopradowy

»  zabezpieczenie nadprgdowe ukfadu sterowania

»  czujnik kontroli zaniku fazy CKF

»  przelaczniki Auto-0-Reka

. przetgcznik Sie¢-0-Agregat

* wytgczniki silnikowe

e ogrzewanie szafy 50W z termostatem

e gniazda wtyczkowe serwisowe: 3x400VAC 16A, 250VAC 16A i 24V
* wtyczka agregatu 3x400VAC 32A

e  zasilacz impulsowy 24VDC/2A

*  sygnalizator optyczno — dzwiekowy z opcjg wylgczanie dzwieku

. przycisk spompowania $ciekdéw ponizej suchobiegu

. lampki pracy i awarii pomp

*  wpiecie do systemu monitoringu firmy Biatel

. rozruch pomp ,soft-start” powyzej 3 kW

. montaz szafy wolnostojacy, obok przepompowni

*  sonda ultradzwiekowa

. licznik pomiaru energii elektrycznej z mozliwoscig przesytu informacji
e sterownik zintegrowany z modutem telemetrycznym Linker GPRS
. podtrzymanie zasilania sterownika i modutu

» ogranicznik przepiec kl. B+C (gtéwny)

» ogranicznik przepiec kl. D z filtrem (ochrona ukladu sterowania)

. licznik czasu pracy

»  oprawa podszafkowa

e osSwietlenie terenu pompowni (opcjonalnie)

. mikrowylgcznik sygnalizujgcy otwarcie drzwiczek szafy

Sterowanie pompami  $ciekowymi

Sterownik wraz ze zintegrowanym modutem telemetryczny, powinien posiadac:

. min. 8 wejs¢ binarnych

. min. 8 wejs¢/wyjs¢ binarnych z mozliwoscig pracy jako wejscie czestotliwosciowe

. min. 2 wejscia analogowe 4-20mA

* 2 wejscia RS232 (jedno wejscie do konfiguracji i oprogramowania sterownika i modemu GPRS/SMS,
drugie konfigurowalne RS232/RS485 z protokotlem Modbus RTU, z mozliwoscig podigczenia kilku
urzadzen peryferyjnych, przeptywomierz, panel PLC itp.)

» wewnetrzny bufor do archiwizacji standéw wejs¢ i wyjs¢ sterownika z mozliwoscig czytania zdalnego i
lokalnego

. mozliwo$¢ dotgczenia urzadzenh zewnetrznych rozszerzajgcych zasoby podstawowe urzgdzenia

* zintegrowany modem GPRS/SMS powinien posiada¢ mozliwos¢ konfigurowania regut
wysytania/odbierania danych

. urzadzenie powinno posiada¢ mozliwosé konfiguracji wymiany danych z programami typu SCADA w
technologii OPC

. urzadzenie musi posiadac certyfikat CE

Oprogramowanie narzedziowe sterownikéw jak i programy zrédlowe algorytméw sterowania nalezy

przekazac wraz z dokumentacjg techniczng po przejeciu urzadzen do eksploatacji.
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Uktad automatyki, sterowania i monitoringu powinien by¢ zamontowany w zamykanej szafie izolacyjnej

(tworzywo sztuczne) zintegrowanej z fundamentem o wysokich parametrach mechanicznych. Stopien

ochrony szafki sterowniczej powinien wynosi¢ IP65. Szafka sterownicza powinna by¢é montowana na

wysokosci minimum 70 cm nad ziemig i w odlegtosci co najmniej 1 m od zbiornika przepompowni. Ukfad

przystosowany bedzie do zasilania napieciem przemiennym 3x400VAC ; 50Hz. Potgczenia wewnetrzne w

szafce w uktadzie TN-S.

Rozruch pomp: uktad typu: styczniki zapewniajgce rozruch bezpos$redni dla mocy pomp do 3 kW, ukfady

rozruchu ,soft-start” dla pomp powyzej 3 kW,

System automatyki, sterowania i monitoringu przepom powni powinien odpowiada ¢ nastepujacym

warunkom:

. Nalezy wykona¢ ukfad dwoch pomp pracujgcych naprzemiennie (jednoczesna praca pomp
dopuszczalna jest jedynie po przekroczeniu alarmowego poziomu $ciekow),

* W przypadku awarii pompy powinno nastapi¢ przejecie dziatania przez drugg pompe,

»  Sterowania przepompowni powinno odbywac¢ sie za pomocg sondy ultradzwiekowej,

. Uktad sterowania powinien mie¢ mozliwos¢ pracy w trybie recznym lub automatycznym (tryb pracy
ustawiany z pulpitu szafki sterowniczej dla kazdej pompy oddzielnie),

. Nalezy dodatkowo zapobiec wigczeniu pomp ,ha sucho” poprzez zastosowanie wylgcznika
ptywakowego,

* W przypadku awarii sondy ultradzwiekowej lub sterownika funkcje sterowania przejmowane winny by¢
przez wytgczniki ptywakowe poziomu maksymalnego i minimalnego,

. Uktad powinien posiada¢ mozliwos¢ pracy w trybie awaryjnym bez udziatu sterownika,

e  Szafka sterownicza winna by¢ wyposazona w liczniki czasu pracy i amperomierze oddzielnie dla kazdej
pompy oraz woltomierz kontrolny VOK z przefgcznikiem umozliwiajgcym pomiar wszystkich napiec
miedzyprzewodowych oraz miedzyfazowych,

»  Szafka sterownicza oraz wiaz do komory przepompowni i komory zasuw powinny by¢ wyposazone w
instalacje przeciw wlamaniowa (czujniki otwarcia — wkamania),

»  Sygnalizacja Swietlna stanu przepompowni winna by¢é umieszczona wewngtrz szafy sterowniczej
(pulpit),

*  Sygnalizacja $wietlna i akustyczna awarii na zewnatrz szafki sterowniczej,

»  Szafke sterowniczg nalezy wyposazyé w oSwietlenie wewnetrzne, gniazda wtyczkowe serwisowe
3x400VAC 16A, 250VAC 16A i 24V oraz ogrzewanie przy pomocy grzatki z regulacjg temperatury przy
pomocy termostatu, zastosowac izolacje termiczna,

. Uktad automatyki, sterowania i monitoringu powinien zawiera¢ wszystkie niezbedne zabezpieczenia:

v’ przed porazeniem, poprzez wytacznik r6znicowo-prgdowy,

v’ przed praca niepetnofazowa i asymetrig miedzyfazowg (w tym braku fazy),
v przed przecigzeniem silnika, poprzez przekaznik termiczny,

v' przed zwarciem,

v przed suchobiegiem,

»  Zabudowa¢ zabezpieczenie przepieciowe elektroniki (nalezy bra¢ pod uwage czy zasilanie jest
wykonane kablem 4-ro czy 5-cio zytowym),

e Zabudowac przetacznik zasilania ,sie¢ — 0 — agregat” dla zasilania awaryjnego (budowa przetagcznika
uniemozliwia¢ powinna podanie napiecia z agregatu na sie¢ energetyki i odwrotnie),

»  Zabudowac rozigcznik gtéwny bezpiecznikowy dla sieci zasilajgcej,

* w dokumentacji i w szafce sterowniczej przepompowni wszystkie przewody muszg by¢ opisane. To
samo dotyczy przewodow i kabli wchodzacych i wychodzacych do szafki.

6.8. Charakterystyka systemu monitoringu GPRS —u  zytkownik Gm. Ofawa

System sklada si e z dwoch cz esci:

a) przepompownia sciekow - wyposazona w modut telemetryczny Linker GPRS firmy KORIN,

b) istniejgca stacja monitorujgca — zlokalizowana w siedzibie uzytkownika ,Gmina Otawa” wyposazona w
komputer PC z licencjonowanym oprogramowaniem wizualizacyjnym dla nielimitowanej liczby obiektéw
firmy Korin.

Informacje o stanie obiektdw przesytane sg za pomocg transmisji GPRS do stacji monitorujgcej, ktéra

wizualizuje wszystkie monitorowane obiekty na ekranie komputera. Dostep do oprogramowania

wizualizacyjnego jest mozliwy z dowolnego komputera podigczonego do internetu — (dostep do
oprogramowania po podaniu odpowiedniego Loginu i Hasta).

W skiad oprogramowania wizualizacyjnego wchodzi :

- aplikacja MMSerwer,
- aplikacja MMTerminal
- aplikacja Statystyka
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Oprogramowanie MMSerwer oraz MMTerminal dedykowane jest dla modutow telemetrycznych GPRS firmy
Korin.
Oprogramowanie MMSerwer odpowiedzialne jest za komunikacje z obiektami podigczonymi do systemu
telemetrycznego. Dodatkowo zapewnia peing archiwizacje danych, obsluge alarméw GPRS/GSM oraz
komunikacje z oprogramowaniem MMTerminal uruchamianym na dowolnym komputerze podtgczonym do
Internetu. Na biezgco moze prowadzi¢ komunikacje z wieloma jednocze$nie uruchomionymi aplikacjami
MMTerminal.
Aplikacja MMTerminal odpowiedzialna jest za graficzne przedstawienie stanu pracujgcych obiektow przy
pomaocy:

gtéwnego okna synoptycznego,
okien poszczegélnych dla kazdego obiektu,

Funkcje systemu telemetrycznego:

System zdarzeniowo-czasowy — kazda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie powoduje wystanie

petnego statusu wejsc/wyjs¢ modutu telemetrycznego oraz dodatkowo stacja monitorujgca moze zdalnie

w okreslonych odstepach czasowych wymusic przestanie stanu we/wy.
Gléwne okno synoptyczne umozliwia podglad graficzny wszystkich monitorowanych obiektow pod
wzgledem:
e wizualizacji poziomu $ciekéw w zbiorniku dla kazdej pompowni indywidualnie
- poziom sucho biegu,
- poziom wylgczenia pompy,
- poziom zatgczenia pompy,
- poziom alarmowy
» wizualizacja pracy danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie
e wizualizacja awarii danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie
e wizualizacja odstawienia danej pompy
» wizualizacji stanu toru zasilajgcego dla kazdej pompowni indywidualnie
e wizualizacja otwarcia rozdzielni sterowniczej dla kazdej pompowni indywidualnie

*  wizualizacja alarméw na wszystkich przepompowniach w formie tabeli alarméw biezgcych. (alarmy
podawane z nastepujgcymi informacjami: data wystgpienia alarmu, nazwa obiektu, typ alarmu, data

ustgpienia alarmu, informacja kto potwierdzit alarm)

Funkcja logowania/wylogowania operatoréw stacji monitorujgcej — pozwala na przypisanie odpowiednich

kompetencji danemu operatorowi.

Funkcja alarmoéw historycznych — umozliwia przegladanie archiwalnych zdarzen alarmowych na
wszystkich lub wybranym monitorowanym obiekcie z funkcjg filtrowania. W kazdej chwili istnieje
mozliwos¢ wykonania wydruku.

Funkcja alarmow biezgcych — wizualizuje w postaci tabeli wszystkie biezgce (niepotwierdzone) stany

alarmowe z monitorowanych obiektéw. W jednoznaczny sposob identyfikuje, czy dany alarm jest aktywny
na obiekcie (kolor czerwony), czy jest potwierdzony przez operatora lecz nie zostat usuniety (kolor zétty).

Baza danych — zapis wszystkich odebranych danych na dysku Stacji Dyspozytorskiej.
Kontrola potgczenia stacji monitorujgcej z monitorowanymi przepompowniami — informacja o czasie
ostatniego odczytu danych.

Funkcja SMS — obstuga komunikacji SMS dla obstugi przepompowni. W oprogramowaniu definiuje sie
baze konserwatoréw, do ktérych moga bys$ przesytane informacje alarmowe (format SMS) z dowolnych

obiektow wigczonych do systemu telemetrycznego.

Funkcja od$wiezania obiektu — umozliwia na zyczenie operatora przestanie do stacji monitorujgce;
przestanie aktualnego stanu we/wy modutu telemetrycznego.

Funkcja zdalnego zalgczenia / wylgczenia pomp.

Funkcja odigczenia / podigczenia pompy — pozwala na zdalne odstawienie pompy od pracy.
Graficzne przedstawienie historii pracy obiektu.

Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego czasu pracy wybranej pompy na wybranej
przepompowni — funkcja konfigurowana przez operatora stacji monitorujgce;j.

Funkcja alarmowania o przekroczeniu poziomu minimalnego i maksymalnego w zbiorniku.
System wspotpracuje z typowymi kartami telemetrycznymi (stata adresacja IP nie jest wymagana).

Parametry techniczna modutu telemetrycznego Linker GPRS:

wejscia binarne: 16 zwiernych do masy

» zakres napiec¢ wejsciowy: 0..24VDC

» poziom zatgczenia: ponizej 5V

» poziom wytgczenia: powyzej 5V

» prad wyptywajgcy: 4mA

wyjscia binarne: 8 przekaznikowych (niezalezne styki NO)
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> styk 24VDC/AC, obcigzenie 1A

- wejscia analogowe: 3 wejscia 0..10V (0..20mA/4..20mA z rezystorem zewnetrznym) rezystancja
wejsciowa 10kOhm,

—  port transmisji: RS-232C/RS-422/RS-485 dwu/cztero-zytowy zaimplementowany protokotu ModBus
RTU,

- zasilanie: 24V/1A, sredni prad pobierany 0,3A,

- obstugiwane czestotliwosci GSM: 900/1800/1900MHz,

- technologia bezprzewodowego potgczenia z Internetem: GPRS,

—  potaczenie internetowe: potaczenie z serwerem z uzyciem protokotu TCP/IP dynamiczny adres IP
nadajnika przy statycznym adresie IP serwera,

Wymagane przekazy danych w systemie GPRS/SMS standéw  awaryjnych przepompowni:
. praca pomp,

poziom Sciekéw w zbiorniku (na podstawie stanu sondy ultradZzwigkowej),
maksymalny awaryjny poziom $ciekdw (na podstawie stanu dodatkowej sondy ptywakowej),
stan zasilania,

wilamanie do szafki sterowniczej i wkazu przepompowni,

zadziatanie zabezpieczenia termicznego (awaria pompy),

informacja o prowadzonych pracach konserwacyjnych,

zdalne zatgczenie i wylgczenie pomp,

ustawienie poziomow zatgczenia i wytgczenia pomp,

0. aktywacji i dezaktywacji powiadomien

BOooNoOR~wONE

6.9. Zasilanie awaryjne

Szafka sterownicza przepompowni bedzie przystosowana do zasilania awaryjnego z agregatu
pradotwdrczego przewoznego, ktére realizowane jest przez przetgcznik zasilania uniemozliwiajgcy podanie
napiecia z agregatu na sie¢ i odwrotnie. Dla pracy awaryjnej przewiduje sie prace tylko jednej pompy
$ciekowej. Podigczenie agregatu realizowane bedzie poprzez wtyczke stalg na tablicowg typu 32A/400V—
3P+N+PE zainstalowang na zewnatrz szafki sterowniczej.

Konstrukcja agregatu powinna by¢ zgodna z wymogami PN-ISO 8528-1:1996.

6.10. Ochrona przeciwpora zeniowa i uziomy

System ochrony przeciwporazeniowej na obiekcie zaprojektowano zgodnie z normg PN-HD 60364-4-
41:2009. Istniejgce sieci pracujg w uktadzie TN-C. Dla zapewnienia dostatecznie skutecznej ochrony
przeciwporazeniowej przez zastosowanie samoczynnego wytgczenia zasilania, w obwodzie gtéwnym
zastosowane sg zabezpieczenia zainstalowane w zigczu kablowo-pomiarowym jako zabezpieczenie gtéwne.
W szafce sterowniczej przepompowni zainstalowany jest rozigcznik bezpiecznikowy gtéwny dla wszystkich
obwodéw oraz wytgcznik przeciwporazeniowy. Dodatkowo zastosowano obudowy izolacyjne zigczy
kablowo-pomiarowych i szafek sterowniczych. Stopieh ochrony tych urzadzen powinien wynosi¢ minimum
IP-44. Silniki pomp $ciekowych zabezpieczone sg przeciwzwarciowo i termicznie przez producenta szafki
sterowniczej. Po stronie nn w calej instalacji projektowana jest sie¢ typu TN-S.

W instalacjach 1-fazowych stosuje sie przewody 3-zylowe: jeden fazowy L, jeden neutralny N i jeden
ochronny PE. W instalacjach 3-fazowych tam gdzie nie jest potrzebny przewdd neutralny N stosuje sie
przewody 4-zylowe: trzy fazy L1, L2, L3 i przewdd ochronny PE (np. silniki elektryczne), a tam gdzie jest
potrzebny przewdd neutralny 5-cio zytlowe przewody: trzy fazy L1, L2, L3, przewdd neutralny N i przewdd
ochronny PE (np. gniazda wtyczkowe sitowe). W szafce pomiarowej nalezy wykona¢ uziemienie punktu
rozdziatu przewodu PEN na PE i N.

6.10.1. Wymagania ogolne dotycz ace wykonawstwa

Ochrone przeciwporazeniowg nalezy realizowa¢ za pomocg $rodkéw podstawowych i dodatkowych. Do
$rodkéw ochrony podstawowych zalicza sie miedzy innymi:

. ostoniecie i pokrycie gotych czesci bedgcych pod napieciem,

. zabezpieczenie przewoddéw ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w miejscu ich
wprowadzenia do odbiornikow,

. wykonanie ostony gotych szyn lub przewodow zainstalowanych w pomieszczeniu,

. zastosowanie zgodnych z przepisami odstepdw izolacyjnych gotych szyn rozdzielni od jej metalowej

obudowy zakrywajgcej te szyny.
Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednego z nastepujgcych srodkow:

. zerowania,
. uziemienia ochronnego,
. sieci ochronnej,
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. wylgcznika przeciwporazeniowego,

. izolacji ochronnej,

. ochronnego obnizenia napiecia dotykowego,
. seperacji napiecia,

. izolowania stanowiska.

6.10.2. Wymagania dotycz ace stosowanych materiatow
Materiaty stosowane do wykonania instalacji powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

. przewdd ochronny bedacy zylg przewodu wielozylowego powinien mieé¢ izolacje o barwie z6tto-
zielonej,

. gote druty, linki lub tasmy miedziane, aluminiowe i stalowe nie powinny mie¢ zataman lub innych
uszkodzen mechanicznych,

. Sruby, nakretki i podktadki zwykle i sprezyste przeznaczone do wykonania zaciskOw i potaczen

Srubowych powinny byé wykonane ze stali odpornej na korozje lub ze stali zwyktej ocynkowanej, albo
w inny sposob zabezpieczone przed korozja,

. materialy izolacyjne przeznaczone do wykonania stalej izolacji powinny posiada¢ parametry
elektryczne i mechaniczne podane w zaswiadczeniu o jakosci, wystawionym przez producenta,

. urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej powinny by¢ dostarczone wraz z
zaswiadczeniami potwierdzajacymi zgodno$¢ parametrow z wymaganiami aktualnych norm
panstwowych.

6.10.3. Montaz przewodow ochronnych

Przewody ochronne przylaczone do stalych urzadzen elektrycznych lub do nieruchomych przedmiotéw

metalowych nalezy uktada¢ w sposdb staty. Przewody utlozone na stale nalezy wykonaé¢ z miedzi, aluminium

lub ze stali. Przewody ochronne do urzadzen ruchomych powinny by¢ wielodrutowe. Moga one by¢ zytg

przewodu wielozytlowego lub oddzielnym przewodem jednozytlowym. Przewody ochronne powinny spetniaé¢

wymagania podane w przepisach.

Przewody ochronne powinny by¢ tgczone w nastepujgcy sposaéb:

. potaczenie i przytaczenia przewodow ochronnych wlasciwych i zastepczych nalezy wykonaé na stale,

. przewody z tasmy gotej nalezy tgczy¢ potgczeniem spawanym lub nitowanym na zakladke o diugosci co
najmniej 10 cm lub Srubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu koncach tasmy,

. potaczenia Srubowe nalezy wykona¢ $rubami o $Srednicy co najmniej 10 mm (gwint M10) ze stali
odpornej na korozje lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozja,

. powierzchnie stykowe potgczen Srubowych nalezy przed dokreceniem oczysci¢ i pokryé wazeling
bezkwasowa,

6.10.4. Montaz dodatkowej ochrony przeciwpora zeniowej do 1 kV

Wszystkie stale urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy umocowac i
przytaczy¢ na state. Przytgczenia przewoddéw ochronnych i roboczych do whasciwych obwodéw aparatéw
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ wytgcznie poprzez zaciski tgczeniowe tych
aparatéw. Przewody ochronne w sieci, w ktorej zastosowano wylgczniki przeciwporazeniowe réznicowo-
pradowe, nalezy izolowaé tak jak przewody robocze (skrajne i neutralne). Przewoddéw roboczych nie wolno
uziemia¢ za wylacznikiem ani tgczy¢ z przewodem ochronnym za lub przed wytgcznikiem.

Warstwa gumy, polwinitu lub innego tworzywa izolujgca stanowisko, zastosowana jako srodek dodatkowej
ochrony przeciwporazeniowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w przepisach. W
pomieszczeniach wilgotnych izolowanie stanowiska nie stanowi $rodka dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowe;j.

6.10.5. Montaz uzioméw

Uziomy sztuczne nalezy wykonywa¢ z drutéw, tasm, pretéw, ksztattownikéw Ilub rur stalowych,

ocynkowanych, a w przypadku duzej agresywnosci korozyjnej gruntu ze stali pomiedziowanej lub z miedzi.

Uziomy sztuczne nalezy wykonywac¢ w przypadkach gdy:

» uziomy naturalne wykazujg rezystancje uziemienia wiekszg od wymaganej,

» wiekszej niz 10 m od obiektu chronionego.

Uzioméw nie wolno zabezpieczac przed korozjg powtokami nieprzewodzgcymi.

Uziomy poziome nalezy wykonywa¢ w nastepujacy sposob:

. uziomy poziome sztuczne z drutéw lub tasm stalowych nalezy uktada¢ w gruncie na gtebokosci co
najmniej 0,6 m, jesli dokumentacja techniczna nie przewiduje innej gtebokosci,

* wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami dotyczacymi robot
ziemnych przy wykopach ptytkich waskoprzestrzennych,
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. uziomy poziome nalezy ukfada¢ na dnie wykopéw bez podsypki i zasypywaé je gruntem
drobnoziarnistym bez kamieni, zwiru, cegty, gruzu itp.

W urzadzeniach przemienno-prgdowych nalezy korzystac¢ z nastepujacych uzioméw naturalnych:

. metalowe rury wodociggowe,

. metalowe i zelbetowe czesci podziemne budowli i obiektéw technologicznych,

» stalowe i zelbetowe ustoje konstrukcji wsporczych linii elektroenergetycznych,

e ofowiane i aluminiowe powioki kabli o grubosci nie mniejszej niz 1,1 mm oraz pancerze kabli
elektroenergetycznych utozonych w ziemi,

. metalowe rurociggi gazow chtodnych i cieczy niepalnych.

Przewody uziomowe powinny by¢ wykonane w nastepujacy sposob:

. przewdd uziomowy tgczacy uziom z gldbwnym przewodem uziemiajgcym nalezy prowadzi¢ najkrotsza
trasg i przylgczyé do uziomu sztucznego przez spawanie, a do uziomu naturalnego przez spawanie lub
za pomocg objemki dwusrubowej,

. przewody uziomowe nalezy wykona¢ ze stalowych pretéw, drutéw lub taSm o wymiarach poprzecznych
nie mniejszych niz wymiary poziomych uziomow stalowych,

. przewody uziomowe wyprowadzone z gruntu w miejscach ogélnie dostepnych, wykonane z drutu o
Srednicy mniejszej niz 10 mm, powinny mie¢ ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi do
wysokosci 1,5 m nad powierzchnig gruntu i do 0,3 m pod powierzchnig gruntu; ochrone przewodow
uziemiajgcych moze stanowié€ stalowy katownik, ceownik lub inny ksztattownik,

. przewody uziomowe nalezy lgczy¢ z przewodami uziemiajgcymi za pomocg tatwo rozigczalnych
zaciskdw s$rubowych probierczych, pozwalajgcych odigczy¢ przewodd uziemiajgcy od uziomu; w
przypadku gdy rezystancje uziomu mozna zmierzy¢ bez odtgczania przewoddw uziemiajgcych, tzn. gdy
uziom jest potgczony z innymi uziomami, mozna zrezygnowac¢ z zaciskéw probierczych, a potgczenie
przewodu uziomowedo z przewodem uziemiajgcym wykonaé przez spawanie,

* dla uzioméw urzadzen o pradzie zwarcia doziemnego powyzej 500 A nalezy zastosowac zacisk
probierczy,

e zacisk uziomowy probierczy nalezy umieszczaé w miejscach tatwo dostepnych na wysokosci nie
wiekszej niz 1,8 m i nie mniejszej niz 0,3 m nad powierzchnig gruntu; w uzasadnionych przypadkach
zacisk probierczy mozna umiesci¢ na wysokosci wiekszej niz 1,8 m.

Wszystkie potgczenia spawane i Srubowe umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg przez

pomalowanie farbg asfaltowg (lakierem asfaltowym) co najmniej dwukrotnie na odcinku od 0,3 m pod

powierzchnig gruntu do 0,3 m nad powierzchnia gruntu.

Uziemienia ochronne i robocze urzadzen elektroenergetycznych, uziemienia urzadzen teleelektrycznych i

piorunochronnych nalezy wykonywac¢ jako wspdlne z wyjgtkiem przypadkéw, w ktérych nakfady na

wykonanie urzadzen oddzielnych oraz z wyjgtkiem uziemien pradu statego o ciggtym przeptywie pradu, ktére
nalezy wykonywa¢ jako oddzielne.

6.11. Ochrona przepi eciowa

W szafce sterowniczej przepompowni za ukladem pomiarowym w czeéci odbiorcy zainstalowane bedg
gtéwne ochronniki przepieciowe kl. B+C. Dla ochrony ukfadu sterowania zainstalowane bedg ochronniki
przepieciowe kl. D z filtrem typu OP-230.

6.12. Pomiary i prOby monta zowe

Po zakonczeniu robét elektrycznych nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce niezbedne pomiary

i proby montazowe wynikajgce z normy PN-HD 60364-6:2008.

Zakres podstawowych prob montazowych obejmuje:

Pomiar rezystancji izolacji instalacji i odbiornikéw

. pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony
zasilania; pomiaréw dokonywa¢ nalezy induktorem 500 V lub 1000 V; rezystancja izolacji mierzona
miedzy badang faza i pozostatymi fazami potgczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajgcym nie
moze by¢ mniejsza od:
- 0,25 MQ dla instalacji 230 V,
- 0,50 MQ dla instalacji 400 V i 500 V;

. pomiar rezystancji izolacji odbiornikow; rezystancja izolacji silnikéw, grzejnikéw itp. mierzona
induktorem 500 V nie moze by¢ mniejsza od 1 MQ,

Pomiar kabli zasilajgcych

Pomiary i préby montazowe linii kablowych nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu montazu, a przed

zgtoszeniem do odbioru. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokdt. W zakres tych préb

wchodzg nastepujgce czynnosci:

»  sprawdzenie trasy linii kablowej,

*  sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok metalowych oraz zgodnosci faz,
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e pomiar rezystancji izolaciji,

Pomiar obwoddw ochrony przeciwporazeniowej oraz sprawdzenia dziatania

Po wykonaniu instalacji i urzgdzen ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢ przeprowadzona préba

montazowa , tj.:

» ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzadzeniami i
aparatami wchodzgcymi w jej skiad,

. pomiary impedancji petli zwarciowych w instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej — w
przypadku zerowania lub uziemienia,

. pomiary rezystancji uziemienia,

. pomiary napie¢ dotykowych i krokowych razenia w instalacji uziemier ochronnych urzadzen o napieciu
powyzej 1 kV.

Na podstawie ogledzin instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢, czy zostata

ona wykonana zgodnie z dokumentacja techniczna.

Pomiary impedancji petli zwarciowych nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem przepiséw bezpieczenstwa dla

wszystkich zerowanych urzadzen lub uziemien.

Protokét pomiaru skutecznosci ochrony przed porazeniem powinien zawiera¢ doktadne okreslenie badanego

odbiornika, wymagang krotno$¢ pradu zabezpieczenia, zmierzony prad zwarciowy, zmierzong impedancje

petli zwarciowej oraz wnioski. Réwnocze$nie w protokéle nalezy uwidoczni¢ stosowang metode pomiarowa,

typ i numer aparatu pomiarowego.

6.13. Zakres szczegotowy wykonania robot
Szczego6towy zakres robot podany jest w przedmiarze robét, ktory stanowi oddzielne opracowanie.

7. Kontrola jako sci

Zasady kontroli jako $ci rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot, jakosci wyrobéw budowlanych, zapewni
odpowiedni system kontroli oraz mozliwos¢ pobierania prébek i badania materiatow i robét. Wykonawca
bedzie prowadzit pomiary i badania materiatéw i robét z czestotliwoscig gwarantujgca, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami

Badania i pomiary

Wszystkie badania pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm.

Badania prowadzone przez inspektora nadzoru inwesto  rskiego

Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do kontroli pobierania prébek i badania materiatdw u
zrodia ich wytwarzania, a wykonawca zapewni wszelkg potrzebng pomoc w tych czynnosciach.
Dokumentacja budowy

Dokumentacja budowy powinna by¢ zgodna z art. 3 pkt 13 ustawy — Prawo budowlane.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej i udostepnienia do
wgladu przedstawicielom uprawnionych organow.

7.1. Wykopy

Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw i zabezpieczenia $cianek wykopu. Po ustawieniu fundamentéw lub
wykonaniu ustojow, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiggng¢ co najmniej 0,85 wg
normy BN-72/8932-01 i usuniecia nadmiaru ziemi.

7.2. Fundamenty

Program badahn powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
oraz wymaganiami normy PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. ponadto nalezy sprawdzi¢ dokiadnosc
ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

7.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

» gtebokosci zakopania kabla,

» grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

» odlegtosé folii ochronnej od kabla,

» rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej za wyjagtkiem pomiaréw rezystancji i ciggtosci
zyt kabla, ktére nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla osobno. Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien
zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
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7.4. Urzadzenia rozdzielcze

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy urzadzenia lub ich czesci odpowiadajg tym wymaganiom

dokumentacji projektowej, ktoérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu

podzespotéw. Sprawdzeniem nalezy ujg¢ jakos¢é wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

e stan pokry¢ antykorozyjnych,

» cigglos¢ przewoddw ochronnych i ich podigczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych
znalez¢ sie pod napieciem,

»  jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

e jakos¢ konserwacii,

Po zamontowaniu urzadzenia na fundamencie nalezy sprawdzic:

»  jako$c¢ potgczen srubowych pomiedzy fundamentem, a konstrukcjg urzadzenia,

e stan powlok antykorozyjnych,

»  jakosc¢ potgczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,

*  zgodnos$ci schematu urzadzenia ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien byé zamieszczony na
widocznym miejscu wewnatrz urzgdzenia.

7.5. Instalacje wewn etrzne

Wykonawca powinien zadbac¢, aby jako$¢ materiatéw, urzgdzen i montazu byla zgodna z Dokumentacjg

Projektowa, niniejszg specyfikacjg i zaleceniami inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do badan, Wykonawca powinien powiadomié¢ inspektora nadzoru o rodzaju i terminie

badania.

Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi inspektorowi $wiadectwa badan z

jego wynikami.

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien przekazac¢ inspektorowi wszystkie Swiadectwa jakosci

i atesty stosowanych materiatow. Materiaty bez tych dokumentéw nie moga by¢ wbudowane.

Po wyznaczeniu tras pod przewody instalacyjne, nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ ich z Dokumentacjg

Projektowg. Podczas uktadania przewoddw i po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy przeprowadzi¢

nastepujgce pomiary:

*  zgodnosé z trasg opracowang w dokumentacji oraz zblizenia i skrzyzowania z innymi instalacjami.

»  sprawdzenie ciggtosci przewodéw WLZ i odgromowych przy uzyciu przyrzgdow pomiarowych
przeznaczonych do tego typu pomiaréw. Wyniki sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli
poszczegolne zylty (przewody) nie majg przerw oraz jezeli poszczegolne fazy (zyty) na obu koncach linii
Sg 0znaczone identycznie.

. pomiary rezystancji izolacji nalezy wykonac¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie wiekszym niz 1
kV dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia mierzonej wartosci. Rezystancja izolaciji
powinna by¢ nie mniejsza niz warto$¢ dopuszczalna dla przewodéw instalacji elektrycznych podana w
PN.

7.6. Uziomy

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie
gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykonywac¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana ptyciej niz 60 cm. Stopien zageszczenia gruntu jak dla wykopow pod fundamenty (pkt. 6.1.). po
wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢é
gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub ST-07.00.00.

8. Obmiar robo6t

Obmiaru robét dokonaé w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualne dodatkowe ustalenia, wynikle w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera Budowy.

9. Odbidr robot

Odbiér robot elektrycznych (koncowy) wykonanych na obiekcie dokonywany przez inwestora moze byé
potaczony z odbiorem majgcym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji. Odbi6r kohcowy
powinien byé poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi (jesli takie byly przewidziane) oraz po
przeprowadzeniu rozruchu technologicznego, jesli rozruch taki byt zlecony przez inwestora (zamawiajgcego)
wykonawecy robét. Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny by¢ wtasciwie udokumentowane. Przed
przystgpieniem do odbioru koncowego oddajgcy (wykonawca robét) jest zobowigzany do:

. przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robot,
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. umozliwienia przedstawicielowi zamawiajgcego zapoznania sie z wyzej wymienionymi dokumentami i
przedmiotem odbioru.

Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez upowaznionych przedstawicieli
zamawiajgcego i oddajgcego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby biorgce udziat w czynnosciach
odbioru. W przypadku gdy wyniki odbioru koncowego upowazniajg do przyjecia obiektu do eksploatacji
(przyjecia we wiladanie), protokét powinien zawiera¢ odnos$ne oswiadczenie zamawiajgcego lub, w
przypadku przeciwnym, odmowe wraz z jej uzasadnieniem; w obu przypadkach konieczny jest odpowiedni
wpis w dzienniku budowy. Po wykonaniu linii kablowej nalezy wykona¢ mape w skali 1:500 wraz ze szkicami
inwentaryzacyjnymi z wrysowang siecig energetyczng. Mapa winna by¢ zaopatrzona w klauzule
potwierdzajaca przyjecie do ewidencji geodezyjnej panstwowego zasobu geodezyjno-kartograficznego w
odpowiedniej terenowo filii Wojewddzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od niniejszego projektu w trakcie wykonawstwa, nalezy uzgodni¢ z
Inwestorem, Kierownikiem Budowy robét elektrycznych i Projektantem. Zmiany i odstepstwa od projektu
powinny by¢ odnotowane odpowiednim wpisem w Dzienniku Budowy. Po zakonczeniu robét elektrycznych
nalezy sporzadzi¢ Projekt Powykonawczy z naniesionymi zmianami, ktéry razem z Dziennikiem Budowy i
Protokétami Pomiaréw nalezy przekazac Inwestorowi lub Uzytkownikowi obiektu.

10. Podstawa ptatno sci

Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych rob6t na podstawie atestéw
producenta urzgdzen i ogledzin sprawdzajgcych. Cena wykonania rob6t obejmuije:

* roboty pomiarowe,

*  roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robdt,

e przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie elementéw przepompowni $ciekéw,

» podigczenie do sieci zgodnie z dokumentacjg projektowg i szczegdtowg specyfikacja technicznag,

» wykonanie inwentaryzacji powykonawczej przebiegu linii kablowych pod ziemia,

e wykonanie badan i préb po montazowych,

11. Przepisy i normy

11.1. Przepisy

e ,Prawo Budowlane” — ustawa z dnia 7 lipca 1994z.p&niejszymi zmianami)

. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02-09-2004w. sprawie szczegétowych zasad kosztorysowania

rob6t budowlanych
« ,Przepisy budowy urzdze: elektroenergetycznych” — Instytut Energetyki
« ,Przepisy eksploatacji uralze: elektroenergetycznych” — Instytut Energetyki
. Przepisy dotyexre BHP

11.2. Opracowania pomocnicze

*  ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budamo-montaowych”

e+ tom|- (MGPIB) — ,Budownictwo ogéine”

e ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budamo-montaowych”

e tomV - (MGPIB) — ,Instalacje elektryczne”

e, Poradnik inzyniera elektryka”

« ,Instalacje elektryczne” — Henryk Markiewicz

e ,Ochrona odgromowa i przeciwprzegiowa” — Andrzej Sowa

*  ,Warunki techniczne jakim powinny odpowiadarzgdzenia elektroenergetyczne o n@pii znamionowym nie
wyzszym nd 1 kV w zakresie ochrony przeciwpggaiowe]” — komentarz, wydanie — Instytut Energetgkrodek
Normalizaciji

11.3. Normy polskie i bran zowe

. PN-EN 12464-1:20048wiatto i oswietlenie - gwietlenie miejsc pracy — e |: Miejsca pracy we wetrzach.

. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w olaiektbudowlanych. Zakres przedmiot i wymagania
podstawowe.

. PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w olaiektbudowlanych. Ustalenie ogdéinych charakterystyk.

. PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne wektziich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przeciwpotraniowa,
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. PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne wektziich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg

. PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne wektziich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przed pdem przetzeniowym.

. PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przed przegiami atmosferycznymi gézeniowymi.

. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Stosowanigodkéw ochrony zapewnigiych bezpieczstwo.Srodki ochrony przed poe@niem
prgdem elektrycznym.

. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Stosowanigodkéw ochrony zapewnigiych bezpieczstwo.Srodki ochrony przed gdem
przekzeniowym.

. PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Dobdrsrodkéw ochrony w zateasci od wpltywdw zewatrznych. Ochrona przeciwparowa.

. PN-IEC 60364-5-52 2002 Instalacje elektryczne vektaich budowlanych. Dobér i moatayposaenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

. PN-IEC 60364-5-523 2001 Instalacje elektryczne wekthch budowlanych. Dob6r moataryposaenia
elektrycznego. Obgtalnosé prgdowa diugotrwata przewodow.

. PN-IEC 60364-5-53 2000 Instalacje elektryczne vekiasich budowlanych. Dobér i moatayposaenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

. PN-IEC 60364-5-54 1999 Instalacje elektryczne vekiasich budowlanych. Dobér i moatayposaenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

. PN-IEC 60364-6-61 2000 Instalacje elektryczne vekiaich budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze.

. PN-IEC 60364-7-701 1999 Instalacje elektryczne wekthch budowlanych. Wymagania dotyez specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wypasae w wana lub/basen natryskowy.

. PN-EN 60439-1:2002 Rozdzielnice i sterownice niak@ciowe — Zestawy badane w petnym i niepetnym
zakresie badatypu.

. PN-EN 60439-3:2002 Rozdzielnice i sterownice niak@ciowe. Wymagania dotygze niskonagiciowych
rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalueav miejscach dogbnych do tiytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

. PN-92/N-01256/02 Znaki bezpiegstva. Ewakuacja.

. PN-EN-45014:1993 Ogdlne kryteria dotyce deklaracji zgodnizi wydawanej przez dostawcow (wprowadzona
do obowizkowego stosowania na mocy art. 20 ust.1 wzkwi z art.19 ust. 3 ustawy z dnia 3 kwietnia 1983 r
normalizacji Dz. U. Nr 55, poz.251 z4mdzm.)

. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizachme kablowe.

. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietniaQ2 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny podlegabudynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15.06200r 75);

. Rozporzdzenie ministra infrastruktury z dnia 7 kwietnigD2Q. zmieniajce rozporzdzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagdaudynki i ich usytuowanie ( Dz. U. nr 109 z 2004 r

. Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtnznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 rspvawie ochrony
przeciwpaarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych irtére (Dz. U. Nr 121, z dnia 11 lipca 2003 r.,
poz. 1138).

Wszelkie informacje i zapytania dotyczace niniejszej specyfikacji technicznej kierowa¢ na adres:
bpiemr@op.pl
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