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|I. DOKUMENTACJA Z BADA N PODLOZA | OPINIA GEOTECHNICZNA |

[1. Wstep |
Dokumentacje z badan podtoza wraz z opinig geotechniczna z rozpoznania

warunkéw gruntowo-wodnych dla potrzeb projektu: ,Uregulowanie gospodarki sciekowej na
terenie aglomeracji Stanowice - skanalizowanie miejscowosci  Siecieborowice,
Drzemlikowice-Jakubowice, Bolechow, Niwnik, Godzinowice w gminie Otawa’- etap Il —

NIWNIK opracowano:

Inwestor: | Gmina Ofawa
55 — 200 Ofawa, PIl. Marszatka Pitsudskiego 28

Zleceniodawca : | Zaktad Robét i Ustug Wodnych Sp. z o.0.
45 — 317 Opole, ul. Morcinka 43
Wykonawca: | BIO — GEO Wioleta Matecka

44-200 Rybnik, ul. £ gczna 53G

Podstawe prawng opracowania stanowi Rozporzgdzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

Do opracowania dokumentacji wykorzystano:

* wyniki wiercen i badan terenowych;

» badania laboratoryjne;

» obowigzujgce normy.

| 1.1. Cel prac badawczych

Prace wiertnicze, badania laboratoryjne i wszelkie obserwacje terenowe wykonano w celu
ustalenia warunkéw gruntowo-wodnych w poditozu terenu przewidzianego pod inwestycje.

Rozpoznanie warunkéw geotechnicznych (geologicznych i hydrogeologicznych)
panujgcych w podtozu projektowanej inwestycji dostarczy projektantom niezbednej wiedzy o
poziomach wod gruntowych oraz o ukladzie warstw gruntdbw wraz z ich uogdélnionymi

parametrami fizyko-mechanicznymi.

| 1.2. Charakterystyka techniczna projektowanych obie  ktéw

Na podstawie danych uzyskanych od Projektanta projektowany obiekt zalicza sie do
Il kategorii geotechniczne.

Projektowana inwestycja bedzie polega¢ na budowie sieci kanalizacyjne;j.

Szczego6towa charakterystyka projektowanej inwestycji zostanie przedstawiona w

Projekcie Budowlanym.
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|2. Ogollna charakterystyka terenu bada n

| 2.1. Lokalizacja

Obszar badan obejmuje miejscowos¢ Niwnik.

Pod wzgledem administracyjnym teren projektowanej inwestycji zlokalizowany jest:

* miejscowos¢ — Niwnik

* gmina - Otawa

e powiat - otawski

e wojewodztwo — dolnoslgskie

| 2.2. Zagospodarowanie terenu

Na terenie przeznaczonym pod inwestycje dominuje zabudowa jednorodzinna.

| 2.3. Morfologia i hydrografia

Obszar inwestycji pod wzgledem geograficznym jest potozony w poétnocnej czesci
Niziny Slagskiej, w Pradolinie Wroctawskiej.

Rzedne terenu zawierajg sie w przedziale od 138,0 do 143,8 m n.p.m.

Najblizszy ciek wodny — rzeka Miynoéwka — przeptywa ok. 800 m na potudniowy

zachod od miejscowosci.

| 2.4. Ogolna budowa geologiczna

W Pradolinie Wroctawskiej, w strukturze litologicznej wierzchnich warstw podioza,
najwieksze rozprzestrzenienie majg holocenskie osady rzeczne — piaski, zwiry i mutki oraz
mady rzeczne, budujgce terasy zalewowe rzeki Odry (a na zachdd od miasta Otawa — terasy
Odry i Ofawy fgczg sie w jedng terase). Terasa zalewowa wyniesiona jest na wysokos¢ 1-2
m nad sredni poziom rzeki i oddzielona jest od wyzszych teras plestocenskich wyraznym
sktonem lub krawedzig morfologiczng o wysokosci 1-3 m. W obrebie tej terasy wystepujg
liczne starorzecza, bedace sladami zmian przeptywoéw rzecznych. Wystepujg tez miejscami

nieliczne wydmy tworzgce waty o wysokosci do kilku metréw.

Terasa srodkowo-polska, piaszczysto-zwirowa, zachowata sie (w obrebie gminy) tylko
fragmentarycznie. Wiekszy jej zwarty ptat wystepuje w rejonie Marcinkowic i (mniejszy piat)
nawschéd od miasta Otawa. WysokoS¢ tej terasy, okreslanej jako terasa nizsza
nadzalewowa, wynosi 3-4 m. Na jej powierzchni wystepujg niewielkie, stabo widoczne
obnizenia dolinne, zaznaczajgce sie gtownie plycej wystepujgcymi wodami gruntowymi i

zagospodarowaniem uzytkami zielonymi.
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Znacznie wieksze rozprzestrzenienie posiada terasa baltycka o wysokosci 5-6 m,
okreslona jako terasa nadzalewowa wyzsza. Budujg jg piaski i zwiry rzeczne, a na jej
powierzchni miejscami rozwinely sie duze zespoly wydm. Najwiekszy zespét tych form
eolicznych tworzy wyrazng wyniosto$¢ na potudniowy-zachéd od wsi Siedlce, juz w

granicach miasta Otawy.

Granica pomiedzy powierzchnig terasy baltyckiej (i zarazem mezoregionu Pradoliny
Wroctawskie]) a rozciggajacg sie w kierunku potudniowo-zachodnim zdenudowang
wysoczyzng Réwniny Wroctawskiej (obejmujgcej m.in. mezoregiony Rowniny Kackiej i
Réwniny Grodkowskiej) jest niewyrazna. Zamaskowana jest bowiem w wielu miejscach
utworami lessowymi. Te pylaste pokrywy, najczesciej o niewielkiej migzszosci, dominujg w
strukturze litologicznej wierzchnich warstw gruntu w zachodniej czesci gminy, tj. w obrebie
mezoregionu Réwniny Kackiej. Dalej na potudnie na powierzchni rozciggajg sie
fluwioglacjalne zasypania zalegajgce na glinach zwatowych moreny dennej, ktéra wychodzi
na powierzchnie tworzgc rozlegly ptat potozony na potudnie od wsi Gaj Otawski. Posrod tego
dennomorenowego ptata, w formie wydtuzonej potogiej wyniostosci o potudnikowym
przebiegu, wyréznia sie rozlegly piaszczysto-zwirowy kem. Na wschdéd od tego kemu
przebiega rozlegta dolina rzeki Olawy, rozgraniczajgca mezoregion Réwniny Kackiej od
Rowniny Grodkowskiej. Dolina ta w podziale regionalnym zaliczona zostata do tego drugiego
mezoregionu. Stanowi jednak odrebng, wyrdzniajgca sie jednostke fizyczno-geograficzng z
.petnym” systemem teras: holocenskag — zalewowa, srodkowopolskag oraz baltyckg (ta druga

rozcigga sie po obu stronach doliny).

Na wschod od doliny Ofawy, tj. na obszarze mezoregionu Réwniny Grodkowskiej,
dominujg na powierzchni piaszczysto-zwirowe pokrywy fluwioglacjalne, posréd ktérych na
potudnie od wsi Osiek wylania sie fragment glin zwalowych moreny dennej. Pokrywy lessowe
majg tu znacznie mniejsze rozprzestrzenienie niz w zasiegu RoOwniny Kackiej, wystepujac
mniejszymi lub wiekszymi enklawami posrod utworow morenowych albo fluwioglacjalnych.
Najwieksze ich skupienie spotyka sie w sasiedztwie doliny Otawy, gdzie czesciowo
».maskujg” jej wschodnig granice. Lokalnie pojawia sie na powierzchni trzeciorzed — gtéwnie
ity tworzace niewielkie enklawy posrod utworéw piaszczysto-zwirowych lub gliny zwatowej i
pytdbw. We wcietych w omawiang réwnine dolinach wystepujg osady rzeczne holocenskie, a
takze — zwlaszcza w dolinie Psarskiego Potoku — utwory plejstocenskie budujace wyzsze

terasy, w tym gtéwnie battyckie.

W zasiegu gminy przewazajg utwory piaszczysto-zwirowe. Migzszos¢ utworow

czwartorzedowych jest na obszarze gminy silnie zréznicowana, wynikajgca z duzej

BIO-GEO Wioleta Matecka Rybnik, listopad 2014 r.
£« e-mail: biuro@biogeo.pl -6219-



Dokumentacja z badan podtoza wraz z opinig geotechniczng
z rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych dla potrzeb projektu: ,,Uregulowanie gospodarki $ciekowej na terenie
aglomeracji Stanowice - skanalizowanie miejscowosci Siecieborowice, Drzemlikowice-Jakubowice, Bolechéw, Niwnik,
Godzinowice w gminie Otawa™- etap Il - NIWNIK

zmiennosci w urzezbieniu powierzchni  podioza trzeciorzedowego (. rzezby
podczawartorzedowej). Jak wczesniej wspomniano, utwory trzeciorzedowe pojawiajg sie
miejscami na powierzchni (m.in. w potudniowej czesci gminy — na wschéd od doliny rzeki
Oftawy). Utwory te,jak i calego trzeciorzedu zalegajgcego w zasiegu gminy, tworzy
gérnomiocenska seria osaddéw poznanskich, gitéwnie itow. Glebsze (podtrzeciorzedowe)
podioze gminy budujg osady gérnokredowe (gtéwnie turon), a pod nimi zalegajg formacije

triasu, a nastepnie permu.
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|3. Zakres wykonanych prac

| 3.1. Wiercenia badawcze

W celu rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych w podiozu projektowanej
inwestycji, w listopadzie 2014 r. odwiercono 5 otworéw badawczych o gtebokosci od 3,0 do

5,0 m ppt. Lacznie wykonano 17,0 mb wiercen.
Lokalizacja i gtlebokos¢ otworow wiertniczych uzgodniona zostata z Projektantem.

Otwory wykonano wiertnicg mechaniczng WSG-160 systemem ,na sucho” tj. bez
uzycia ptuczki, swidrem slimakowym ¢ - 110 mm.

W trakcie prowadzonych prac badawczych wykonano analize makroskopowg
wystepujgcych w otworach gruntéw. Pobrano proby NW z gruntéw spoistych oraz préby NU

z gruntéw sypkich.

Po odwierceniu otworéw oraz po przeprowadzeniu badan terenowych, otwory
zasypano urobkiem wlasnym z zachowaniem kolejnosci przewiercanych warstw. Wykonane
wiercenia badawcze i sposob likwidacji otworéw nie wplyngt na zmiane parametréw

geotechnicznych podtoza jak rowniez na zmiane srodowiska naturalnego.

Prace terenowe prowadzono pod stalym dozorem uprawnionego geologa mgr inz.

Marcin Mateckiego.

| 3.2. Prace laboratoryjne

Proby gruntu poddano badaniom laboratoryjnym zgodnie z normg PN-88/B-04481.
Na prébach gruntu NW i NU wykonano nastepujgce oznaczenia:

» analiza makroskopowa gruntu ze wszystkich prob;

* badania granic konsystencji i wilgotnosci naturalnej;
Na podstawie uzyskanych wynikéw obliczono metodg posrednia:

e stopien plastycznos¢;

e wskaznik plastycznosci

| 3.3. Prace geodezyjne

Otwory w terenie wyznaczono metodg domiarow prostokgtnych w nawigzaniu do

najblizszych istniejgcych szczegotéw sytuacyjnych.
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| 3.4. Prace kameralne

W ramach prac kameralnych zapoznano sie z istniejgcymi materiatami archiwalnymi i
mapami geologicznymi, zebrano i przestudiowano informacje uzyskane na miejscu

przeprowadzonych badan oraz informacje zawarte w Internecie.

Drugi etap prac kameralnych to analiza wynikow badan terenowych oraz graficzne,

obliczeniowe i tekstowe opracowanie niniejszej dokumentaciji.

Na podstawie wykonanych wiercen badawczych, sondowan, badan laboratoryjnych

i obserwaciji terenowych wykonano i opracowano:
» karty dokumentacyjne otworéw badawczych [zat. nr 3];
» przekroje geotechniczne [zat. nr 4];

» tekst dokumentacji wraz z wnioskami.
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|4. Charakterystyka geotechniczna terenu bada n

| 4.1. Warunki gruntowe

Podziat gruntow podtoza naturalnego na odpowiednie warstwy geotechniczne
dokonano na podstawie wiercen badawczych, sondowan, prac laboratoryjnych, stosujgc
normy PN-81/B03020 oraz PN-86-B-02480.

Dla wystepujagcych w podtozu gruntéw, metodg bezposrednig ,A” okreslono parametr
wiodacy tj.:
+ dla gruntéw spoistych — stopien plastycznosci I, na podstawie badan granic

konsystencji w laboratorium;

» dla gruntow sypkich — stopien zageszczenia Ip nha podstawie pomiaru oporu

podczas zagtebiania swidra.

Pozostate parametry geotechniczne okreslono metodg ,B”, przez wykorzystanie
zaleznosci korelacyjnych parametréw geotechnicznych w oparciu 0 norme PN/B-03020.
Kategorie urabialno$ci gruntdw wyznaczono zgodnie z Katalogiem Naktadéw Rzeczowych nr
2-01 — Budowle i roboty ziemne. Grupy nosnosci podioza wyznaczono zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. ,w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich

usytuowanie”.

Wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:

Warstwa |
Litologia Nasyp niekontrolowany, gleba
Kategoria urabialno sci il
Warstwa lla
Litologia Pospétka
Rodzaj Grunty rodzime mineralne, sypkie
Stopie h zageszczenia Sredniozageszczone, ldg, = 0,55
Kategoria urabialno sci Il
Wysadzinowo $¢é Grunty niewysadzinowe
Grupa no snosci G1
podto za
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Warstwa Ilb
Litologia Piasek $redni, piasek gruby
Rodzaj Grunty rodzime mineralne, sypkie

Stopie h zageszczenia

Sredniozageszczone, Idg = 0,50

Kategoria urabialno $ci

Wysadzinowo $¢

Grunty niewysadzinowe

Grupa no $nosci

podto za G1
Warstwa Il
Litologia Piasek gliniasty, pyt, pyt piaszczysty
Rodzaj Grunty rodzime mineralne, malo spoiste

Grupa konsolidacji

C

Stopie nh plastyczno $ci

Plastyczne, ILg, = 0,30

Kategoria urabialno $ci

Wysadzinowo $é

Grunty bardzo wysadzinowe

Grupa no $nosci

podto za G4
Warstwa IV
Litologia Glina zwiezla
Rodzaj Grunty rodzime mineralne, zwiezto spoiste
Grupa konsolidacji C
Stopie N plastyczno sci Twardoplastyczne, ILs, = 0,05
Kategoria urabialno sci v
Wysadzinowo $¢ Grunty mato wysadzinowe
Grupa no $nosci G3

podio za

Wyksztalcenie

litologiczne wystepujagcych w podiozu gruntow przedstawiono

na profilach geotechnicznych otworéw (zatgcznik nr 3), przestrzenny uklad warstw

geotechniczny zilustrowano na przekrojach geotechnicznych (zatgcznik nr 4).

Parametry geotechniczne wydzielonych warstw przedstawia zatgcznik nr 5 — tabela

normowych parametrow geotechnicznych.

BIO-GEO Wioleta Matecka
2 e-mail: biuro@biogeo.pl

Rybnik, listopad 2014 r.
-11719-




Dokumentacja z badan podtoza wraz z opinig geotechniczng
z rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych dla potrzeb projektu: ,,Uregulowanie gospodarki $ciekowej na terenie
aglomeracji Stanowice - skanalizowanie miejscowosci Siecieborowice, Drzemlikowice-Jakubowice, Bolechéw, Niwnik,
Godzinowice w gminie Otawa™- etap Il - NIWNIK

| 4.2. Warunki wodne

Wierceniami wykonanymi w listopadzie 2014 roku stwierdzono, ze w podiozu
wystepuje zwierciadto wod gruntowych o charakterze swobodnym, zwigzane z holocenskimi
osadami piaszczystymi. Nawiercono je na gtebokosci od 1,8 do 2,9 m p.p.t.

Rozpoznane wody gruntowe zaliczajg sie do wod przypowierzchniowych
wodonosnego poziomu czwartorzedu. Warstwe wodonosng stanowi seria piaszczystych
osadow wodnolodowcowych. Zasilanie rozpoznanego poziomu odbywa sie przez
bezposrednig infiltracje opadow atmosferycznych i wdd roztopowych, w zwigzku z czym po
roztopach lub po diugotrwatych opadach deszczu nalezy liczy¢ sie z podwyzszeniem ich
stanu o ok. 0,5 — 1,0 m w stosunku do stanu zaobserwowanego w trakcie badan.

Gtebokosci i rzedne zwierciadta wod gruntowych w poszczegdlnych otworach w

okresie prowadzonych badan tj. w listopadzie 2014 roku zestawiono w tabeli ponizej:

Rzedna otworu Gteboko $¢ zwierciadta
Nr otworu

I pL [m p.p.g [m n.p.m]
1 138,00 2,00 136,00
2 138,80 1,80 137,00
3 140,40 2,20 138,20
4 143,80 brak brak
5 139,30 2,90 136,40

Ponizej podano wspodtczynniki filtracji ,k” dla piaskédw tworzgcych warstwe
wodonosha, na podstawie empirycznych zaleznosci miedzy przepuszczalnoscig gruntu a
jego uziarnieniem. Do obliczen wykorzystano wzér ,amerykanski”:

k = 0,0036 x (d 20)%3 [m /],

gdzie d,, — $rednica ziaren, ktére wraz z mniejszymi stanowig wagowo 20% sktadu gruntu

L p: Nr otworu'/’ Nazwa grnt V.\/spé.i.czynnik
gteboko s¢ filtracji k [m/d]
1 3,20—_16,0 pospotka 35,78
2 0’70__23’0 piasek sredni 17,55
3 1'00__43'0 piasek sredni 18,77
BIO-GEO Wioleta Matecka Rybnik, listopad 2014 r.
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|5. Ocena warunkow geotechnicznych

W celu rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych w rejonie projektowanej inwestycji,

w listopadzie 2014 r. odwiercono 5 otworéw badawczych.

Warunki gruntowo-wodne w podio  zu terenu bada n uwaza sie za proste, lokalnie
zlozone Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych), projektowana inwestycja na podstawie danych uzyskanych od Projektanta

zalicza sie do Il kategorii geotechnicznej.

Taka ocena wynika z wystepowania w podiozu gldwnie nosnych gruntow
piaszczystych. Grunty nasypowe zostang usuniete z podioza na etapie robot ziemnych. W
zaleznosci od przyjetych glebokosci posadowienia rurociggébw nalezy liczy¢ sie z
koniecznoscig prowadzenie odwodnien wykopdw i obnizania zwierciadta wod gruntowych za

pomocg igtofiltréw.

Teren inwestycji budujg gtéwnie grunty czwartorzedowe: spoiste pod postacig
plastycznych piaskéw gliniastych, pytow i pytdw piaszczystych oraz twardoplastycznych glin

zwiezlych, a takze grunty sypkie: piaski srednie, grube i pospoiki.

Na etapie prac badawczych nie jest znana ostateczna gtebokos¢ posadowienia
rurociggdbw oraz pompowni. Ocena warunkéw geotechnicznych bedzie uzalezniona od

przyjetych rozwigzan projektowych.

| 5.1 Warunki prowadzenia rob6t ziemnych

Roboty ziemne bedg prowadzone w gruntach rodzimych o kategorii urabialnosci I, II,
lokalnie IV (wg Katalog Naktadéw Rzeczowych nr 2-01 — Budowle i roboty ziemne —

Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, 1997).

Wierceniami wykonanymi w listopadzie 2014 roku stwierdzono wystepowanie
ciggtego zwierciadta wéd gruntowych w podtozu. Wode nawiercono w przedziale gtebokosci
1,8-2,9 m p.p.t. Woda posiada charakter zwierciadta swobodnego i zalega w gruntach
piaszczysto-zwirowych. Nalezy mie¢ na uwadze, ze w porach mokrych (intensywne opady,

roztopy sniegu) mozliwe jest okresowe podnoszenie sie zwierciadta wod gruntowych.

W trakcie wykonywania robét ziemnych na tych fragmentach sieci kanalizacyjnej,
gdzie stwierdzono wystepowanie ciggtej piaszczystej warstwy wodonosnej, konieczne bedzie

prowadzenie tymczasowego odwodnienia wykopow. Na odcinkach, gdzie migzszosé gruntu
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nawodnionego przekracza wielkos¢ 0,5 m powyzej dna wykopu, odwodnienie nalezy
prowadzi¢ metodg depresyjng — przy zastosowaniu igtofiltréw lub igtostudni. Na odcinkach,
gdzie poziom zwierciadta wody nad dnem wykopu jest mniejszy, odwodnienie mozna

wykonac przez utozenie drenazu zaglebionego ponizej dna wykopu.

Przy wykonywaniu wykopdw wagsko przestrzennych pod projektowane kanaly, nalezy

prowadzi¢ je w szalunkach.

Przy prowadzeniu wykopow nalezy przewidzie¢ konieczne $rodki zabezpieczajgce
podioze rodzime. Z uwagi na to, ze w podiozu zalegajg grunty spoiste, czyli grunty
wysadzinowe wrazliwe na przemarzanie i rozmakania przy réwnoczesnym drastycznym
obnizeniu swoich parametréw geotechnicznych, proponuje sie, aby wszelkie prace ziemne i
instalacyjne prowadzone byly w okresie mozliwie suchym, bez opadéw atmosferycznych, z
pominieciem okresu zimowego. Nalezy zwro6ci¢ szczegding uwage, aby zrealizowany wykop
nie byt zalewany przez wody opadowe i powierzchniowe oraz nalezy unika¢ wykonywania

wykopow na diugo przed przystgpieniem do robaét.
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[6. Wnioski i zalecenia

1. W wyniku przeprowadzonych prac badawczych dla rozpoznania warunkéw gruntowo
-wodnych dla potrzeb projektowanej inwestycji, w listopadzie 2014 r. odwiercono 5
otworow badawczych. SzczegOtowe wyksztalcenie litologiczne badanego terenu
przedstawiono na kartach otworéw (zatgczniki nr 3), przestrzenny uktad warstw

geotechniczny zilustrowano na przekrojach geologicznych (zatgczniki nr 4).

2. Projektowana inwestycja zgodnie z informacjami uzyskanymi od Projektanta zalicza
sie do drugiej kategorii geotechnicznej obiektu. Warunki gruntowo-wodne na podstawie
wykonanych badan mozna przyjgé¢ jako proste, miejscami zlozone. Ostateczna ocena
warunkéw gruntowo-wodnych oraz kategorii geotechnicznej obiektu bedzie uzalezniona

od przyjetych gtebokosci posadowienia kanatow i rurociggow.

3. Ocene warunkéw geotechnicznych przedstawiono w rozdziale 5 niniejszej

dokumentaciji.

4. Zaleca sie na etapie realizacji inwestycji nadzér prac ziemnych przez uprawnionego

geologa.

5.  Normowa gtebokos¢ przemarzania gruntow dla tego rejonu wynosi 1,0 m p.p.t.
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|7. Spis literatury i materiatéw archiwalnych

Mapa Geologiczna Polski - skala 1: 500 000
E. Stupnicka ,Geologia regionalna Polski’
A. Wieczysty ,Hydrogeologia inzynierska”
Z. Pazdro ,, Hydrogeologia ogélna”

Z. Witun ,Zarys geotechniki”
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Rozporzagdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r).

7. Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463);

8. Katalog Naktadéw Rzeczowych nr 2-01 — Budowle i roboty ziemne — Ministerstwo
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, 1997.

9. Normy: PN - 81/B — 03020, PN — 86/B — 02480, PN — 74/B — 04452, PN — B — 06050,

PN-80 B-01800.
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|II. PROJEKT GEOTECHNICZNY

| 1. Prognoza zmian wia $ciwo $ci gruntdw w czasie

Wykonanymi badaniami stwierdzono, ze w stropowej czesci podtoza zalegajg grunty
antropogeniczne oraz rodzime spoiste, zaliczone do grupy gruntéw bardzo wysadzinowych.

Przy prowadzeniu wykopow nalezy przewidzie¢ konieczne $rodki zabezpieczajgce
podioze rodzime. Proponuje sie, aby wszelkie prace ziemne i instalacyjne prowadzone byly
w okresie mozliwie suchym, bez opadéw atmosferycznych, z pominieciem okresu zimowego.
Nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage, aby zrealizowany wykop nie byt zalewany przez wody
opadowe i powierzchniowe oraz nalezy unika¢ wykonywania wykopéw na dlugo przed

przystgpieniem do robat.

| 2. Okre Slenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Zestawienie parametrow geotechnicznych podioza zawiera zalgcznik nr 5. Podane
parametry geotechniczne nalezy skorelowaé¢ zgodnie z Zatacznikiem A do normy EN 1997-
1:2004.

3. Okre Slenie cz esciowych wspotczynnikdéw bezpiecze  nAstwa do oblicze n
geotechnicznych

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa nalezy przyjaé zgodnie z Zatagcznikiem B
do normy EN-1997-1:2004

|4. Model obliczeniowy podio  za gruntowego

Model obliczeniowy podioza gruntowego przyjeto na podstawie wykonanych
odwiertow badawczych oraz badan laboratoryjnych gruntéw.

Model pracy podioza gruntowego przy sprawdzeniu oporu granicznego podioza wg
normy EN-1997-1:2004 nalezy rozpatrywaé¢ w warunkach ,z odptywem” jak i w warunkach

.bez odptywu”.

5. Obliczenie no $nosci i osiadania podio za gruntowego oraz ogoélnej
stateczno sci

Wartosci osiadan i nosnosci nalezy obliczyé w oparciu o przekroje geotechniczne

(zatgcznik nr 4) oraz w oparciu o wartosci parametrow geotechnicznych (zatgcznik nr 5).

| 6. Ustalenie danych niezb ednych do zaprojektowania obiektu

Dane niezbedne do zaprojektowania fundamentéw (karty otworéw wiertniczych,
przekroje, parametry geotechniczne, ocena warunkéw gruntowo-wodnych) zostaty zebrane

w dokumentacji geologiczno — inzynierskiej.
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W poziomie posadowienia projektowanych rurociggéw i studni zalegajg gtdéwnie

nosne grunty sypkie (piaski srednie, pospoiki).

| 7. Prowadzenie prac ziemnych

Roboty ziemne bedg prowadzone w gruntach rodzimych o kategorii urabialnosci | i Il
(wg Katalog Naktadéw Rzeczowych nr 2-01 — Budowle i roboty ziemne — Ministerstwo
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, 1997).

Wierceniami wykonanymi w listopadzie 2014 roku stwierdzono wystepowanie
ciggtego zwierciadta wéd gruntowych w podtozu. Wode nawiercono w przedziale gtebokosci
2,5-4,0 m p.p.t. Woda posiada charakter zwierciadta swobodnego, lokalnie lekko napietego i
zalega w gruntach piaszczysto-zwirowych. Nalezy mie¢ na uwadze, ze w porach mokrych
(intensywne opady, roztopy $niegu) mozliwe jest okresowe podnoszenie sie zwierciadta wod
gruntowych.

W trakcie wykonywania robo6t ziemnych na tych fragmentach sieci kanalizacyjnej
gdzie stwierdzono wystepowanie ciggltej piaszczystej warstwy wodonosnej konieczne bedzie
prowadzenie tymczasowego odwodnienia wykopdw. Na odcinkach, gdzie migzszosé gruntu
nawodnionego przekracza wielkos¢ 0,5 m powyzej dna wykopu odwodnienie nalezy
prowadzi¢ metodg depresyjng — przy zastosowaniu igtofiltrow lub igtostudni. Na odcinkach
gdzie poziom zwierciadta wody nad dnem wykopu jest mniejszy, odwodnienie mozna
wykonac przez utozenie drenazu zaglebionego ponizej dna wykopu.

Przy wykonywaniu wykopow wagsko przestrzennych pod projektowane kanaty, nalezy
prowadzi¢ je w szalunkach.

Przy prowadzeniu wykopow nalezy przewidzie¢ konieczne $rodki zabezpieczajgce
podioze rodzime. Z uwagi na to, ze w podiozu zalegajg grunty spoiste i organiczne, czyli
grunty wysadzinowe wrazliwe na przemarzanie i rozmakania przy rownoczesnym
drastycznym obnizeniu swoich parametrow geotechnicznych, proponuje sie, aby wszelkie
prace ziemne i instalacyjne prowadzone byty w okresie mozliwie suchym, bez opaddéw
atmosferycznych, z pominigciem okresu zimowego. Nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage, aby
zrealizowany wykop nie byt zalewany przez wody opadowe i powierzchniowe oraz nalezy

unika¢ wykonywania wykopow na dtugo przed przystgpieniem do robot.

| 8. Oddziatywanie wody gruntowej na obiekt

Wierceniami wykonanymi w listopadzie 2014 roku stwierdzono, ze w podiozu
wystepuje zwierciadto wod gruntowych o charakterze swobodnym, lokalnie lekko napietym,

zwigzane z holocenskimi osadami piaszczystymi. Nawiercono je na gtebokosci od 2,5 do 4,0

m p.p.t.
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Rozpoznane wody gruntowe zaliczajg sie do wod przypowierzchniowych
wodonosnego poziomu czwartorzedu. Charakteryzujg sie one zwierciadtem swobodnym.
Warstwe wodonosng stanowi seria piaszczystych osadéw wodnolodowcowych. Zasilanie
rozpoznanego poziomu odbywa sie przez bezposrednig infiltracje opadoéw atmosferycznych i
wod roztopowych, w zwigzku z czym po roztopach lub po diugotrwatych opadach deszczu
nalezy liczy¢ sie z podwyzszeniem ich stanu o ok. 0,5 — 1,0 m w stosunku do stanu
zaobserwowanego w trakcie badan.

Podczas prowadzenia prac ziemnych nalezy liczy¢ sie z koniecznoscig odwadniania
wykopow. Projektowane elementy betonowe (studnie betonowe) nalezy odpowiednio

zabezpieczy¢ roztworem izolujgcym oraz zastosowac przejscia szczelne dla podtgcznia rur.

| 9. Monitoring obiektu

Na obszarze projektowanej inwestycji nie odnotowano zagrozeh geologiczno-
inzynierskich. Podczas robot ziemnych i instalacyjnych monitoring mozna ograniczy¢ do

nadzoru uprawnionego geologa.
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