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I. DOKUMENTACJA Z BADA Ń PODŁOŻA I OPINIA GEOTECHNICZNA 
 

1. Wstęp 
 Dokumentację z badań podłoża wraz z opinią geotechniczna z rozpoznania 

warunków gruntowo-wodnych dla potrzeb projektu: „Uregulowanie gospodarki ściekowej na 

terenie aglomeracji Stanowice - skanalizowanie miejscowości Siecieborowice, 

Drzemlikowice-Jakubowice, Bolechów, Niwnik, Godzinowice w gminie Oława”- etap III – 

NIWNIK  opracowano: 

Inwestor:  Gmina Oława  

55 – 200 Oława, Pl. Marszałka Piłsudskiego 28 

Zleceniodawca : Zakład Robót i Usług Wodnych Sp. z o.o.  

45 – 317 Opole, ul. Morcinka 43 

Wykonawca:  BIO – GEO Wioleta Małecka  

44-200 Rybnik, ul. Ł ączna 53G 

Podstawę prawną opracowania stanowi Rozporządzenie Ministra Transportu, 

Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia 

geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463). 

Do opracowania dokumentacji wykorzystano: 

• wyniki wierceń i badań terenowych; 

• badania laboratoryjne; 

• obowiązujące normy. 

1.1. Cel prac badawczych 

Prace wiertnicze, badania laboratoryjne i wszelkie obserwacje terenowe wykonano w celu 

ustalenia warunków gruntowo-wodnych w podłożu terenu przewidzianego pod inwestycję. 

Rozpoznanie warunków geotechnicznych (geologicznych i hydrogeologicznych) 

panujących w podłożu projektowanej inwestycji dostarczy projektantom niezbędnej wiedzy o 

poziomach wód gruntowych oraz o układzie warstw gruntów wraz z ich uogólnionymi 

parametrami fizyko-mechanicznymi. 

1.2. Charakterystyka techniczna projektowanych obie któw 

Na podstawie danych uzyskanych od Projektanta projektowany obiekt zalicza się do 

II kategorii geotechnicznej. 

Projektowana inwestycja będzie polegać na budowie sieci kanalizacyjnej. 

Szczegółowa charakterystyka projektowanej inwestycji zostanie przedstawiona w 

Projekcie Budowlanym. 
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2. Ogólna charakterystyka terenu bada ń 

2.1. Lokalizacja 

 Obszar badań obejmuje miejscowość Niwnik. 

Pod względem administracyjnym teren projektowanej inwestycji zlokalizowany jest: 

• miejscowość  –  Niwnik 

• gmina   – Oława 

• powiat   – oławski 

• województwo  – dolnośląskie 

2.2. Zagospodarowanie terenu 

Na terenie przeznaczonym pod inwestycję dominuje zabudowa jednorodzinna. 

2.3. Morfologia i hydrografia 

Obszar inwestycji pod względem geograficznym jest położony w północnej części 

Niziny Śląskiej, w Pradolinie Wrocławskiej. 

Rzędne terenu zawierają się w przedziale od 138,0 do 143,8 m n.p.m. 

Najbliższy ciek wodny – rzeka Młynówka – przepływa ok. 800 m na południowy 

zachód od miejscowości. 

2.4. Ogólna budowa geologiczna 

W Pradolinie Wrocławskiej, w strukturze litologicznej wierzchnich warstw podłoża, 

największe rozprzestrzenienie mają holoceńskie osady rzeczne – piaski, żwiry i mułki oraz 

mady rzeczne, budujące terasy zalewowe rzeki Odry (a na zachód od miasta Oława – terasy 

Odry i Oławy łączą się w jedną terasę). Terasa zalewowa wyniesiona jest na wysokość 1-2 

m nad średni poziom rzeki i oddzielona jest od wyższych teras plestoceńskich wyraźnym 

skłonem lub krawędzią morfologiczną o wysokości 1-3 m. W obrębie tej terasy występują 

liczne starorzecza, będące śladami zmian przepływów rzecznych. Występują też miejscami 

nieliczne wydmy tworzące wały o wysokości do kilku metrów. 

Terasa środkowo-polska, piaszczysto-żwirowa, zachowała się (w obrębie gminy) tylko 

fragmentarycznie. Większy jej zwarty płat występuje w rejonie Marcinkowic i (mniejszy płat) 

nawschód od miasta Oława. Wysokość tej terasy, określanej jako terasa niższa 

nadzalewowa, wynosi 3-4 m. Na jej powierzchni występują niewielkie, słabo widoczne 

obniżenia dolinne, zaznaczające się głównie płycej występującymi wodami gruntowymi i 

zagospodarowaniem użytkami zielonymi. 
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Znacznie większe rozprzestrzenienie posiada terasa bałtycka o wysokości 5-6 m, 

określona jako terasa nadzalewowa wyższa. Budują ją piaski i żwiry rzeczne, a na jej 

powierzchni miejscami rozwinęły się duże zespoły wydm. Największy zespół tych form 

eolicznych tworzy wyraźną wyniosłość na południowy-zachód od wsi Siedlce, już w 

granicach miasta Oławy.  

Granica pomiędzy powierzchnią terasy bałtyckiej (i zarazem mezoregionu Pradoliny 

Wrocławskiej) a rozciągającą się w kierunku południowo-zachodnim zdenudowaną 

wysoczyzną Równiny Wrocławskiej (obejmującej m.in. mezoregiony Równiny Kąckiej i 

Równiny Grodkowskiej) jest niewyraźna. Zamaskowana jest bowiem w wielu miejscach 

utworami lessowymi. Te pylaste pokrywy, najczęściej o niewielkiej miąższości, dominują w 

strukturze litologicznej wierzchnich warstw gruntu w zachodniej części gminy, tj. w obrębie 

mezoregionu Równiny Kąckiej. Dalej na południe na powierzchni rozciągają się 

fluwioglacjalne zasypania zalegające na glinach zwałowych moreny dennej, która wychodzi 

na powierzchnię tworząc rozległy płat położony na południe od wsi Gaj Oławski. Pośród tego 

dennomorenowego płata, w formie wydłużonej połogiej wyniosłości o południkowym 

przebiegu, wyróżnia się rozległy piaszczysto-żwirowy kem. Na wschód od tego kemu 

przebiega rozległa dolina rzeki Oławy, rozgraniczająca mezoregion Równiny Kąckiej od 

Równiny Grodkowskiej. Dolina ta w podziale regionalnym zaliczona została do tego drugiego 

mezoregionu. Stanowi jednak odrębną, wyróżniającą się jednostkę fizyczno-geograficzną z 

„pełnym” systemem teras: holoceńską – zalewową, środkowopolską oraz bałtycką (ta druga 

rozciąga się po obu stronach doliny). 

Na wschód od doliny Oławy, tj. na obszarze mezoregionu Równiny Grodkowskiej, 

dominują na powierzchni piaszczysto-żwirowe pokrywy fluwioglacjalne, pośród których na 

południe od wsi Osiek wyłania się fragment glin zwałowych moreny dennej. Pokrywy lessowe 

mają tu znacznie mniejsze rozprzestrzenienie niż w zasięgu Równiny Kąckiej, występując 

mniejszymi lub większymi enklawami pośród utworów morenowych albo fluwioglacjalnych. 

Największe ich skupienie spotyka się w sąsiedztwie doliny Oławy, gdzie częściowo 

„maskują” jej wschodnią granicę. Lokalnie pojawia się na powierzchni trzeciorzęd – głównie 

iły tworzące niewielkie enklawy pośród utworów piaszczysto-żwirowych lub gliny zwałowej i 

pyłów. We wciętych w omawianą równinę dolinach występują osady rzeczne holoceńskie, a 

także – zwłaszcza w dolinie Psarskiego Potoku – utwory plejstoceńskie budujące wyższe 

terasy, w tym głównie bałtyckie. 

W zasięgu gminy przeważają utwory piaszczysto-żwirowe. Miąższość utworów 

czwartorzędowych jest na obszarze gminy silnie zróżnicowana, wynikająca z dużej 
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zmienności w urzeźbieniu powierzchni podłoża trzeciorzędowego (tj. rzeźby 

podczawartorzędowej). Jak wcześniej wspomniano, utwory trzeciorzędowe pojawiają się 

miejscami na powierzchni (m.in. w południowej części gminy – na wschód od doliny rzeki 

Oławy). Utwory te,jak i całego trzeciorzędu zalegającego w zasięgu gminy, tworzy 

górnomioceńska seria osadów poznańskich, głównie iłów. Głębsze (podtrzeciorzędowe) 

podłoże gminy budują osady górnokredowe (głównie turon), a pod nimi zalegają formacje 

triasu, a następnie permu. 
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3. Zakres wykonanych prac 

3.1. Wiercenia badawcze 

W celu rozpoznania warunków gruntowo-wodnych w podłożu projektowanej 

inwestycji, w listopadzie 2014 r. odwiercono 5 otworów badawczych o głębokości od 3,0 do 

5,0 m ppt. Łącznie wykonano 17,0 mb wierceń. 

Lokalizacja i głębokość otworów wiertniczych uzgodniona została z Projektantem. 

Otwory wykonano wiertnicą mechaniczną WSG-160 systemem „na sucho” tj. bez 

użycia płuczki, świdrem ślimakowym ф - 110 mm. 

W trakcie prowadzonych prac badawczych wykonano analizę makroskopową 

występujących w otworach gruntów. Pobrano próby NW z gruntów spoistych oraz próby NU 

z gruntów sypkich.  

Po odwierceniu otworów oraz po przeprowadzeniu badań terenowych, otwory 

zasypano urobkiem własnym z zachowaniem kolejności przewiercanych warstw. Wykonane 

wiercenia badawcze i sposób likwidacji otworów nie wpłynął na zmianę parametrów 

geotechnicznych podłoża jak również na zmianę środowiska naturalnego. 

Prace terenowe prowadzono pod stałym dozorem uprawnionego geologa mgr inż. 

Marcin Małeckiego. 

3.2. Prace laboratoryjne 

 Próby gruntu poddano badaniom laboratoryjnym zgodnie z normą PN-88/B-04481.  

 Na próbach gruntu NW i NU wykonano następujące oznaczenia: 

• analiza makroskopowa gruntu ze wszystkich prób; 

• badania granic konsystencji i wilgotności naturalnej; 

Na podstawie uzyskanych wyników obliczono metodą pośrednią: 

• stopień plastyczność; 

• wskaźnik plastyczności 

3.3. Prace geodezyjne 

Otwory w terenie wyznaczono metodą domiarów prostokątnych w nawiązaniu do 

najbliższych istniejących szczegółów sytuacyjnych.  
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3.4. Prace kameralne 

W ramach prac kameralnych zapoznano się z istniejącymi materiałami archiwalnymi i 

mapami geologicznymi, zebrano i przestudiowano informacje uzyskane na miejscu 

przeprowadzonych badań oraz informacje zawarte w Internecie.  

Drugi etap prac kameralnych to analiza wyników badań terenowych oraz graficzne, 

obliczeniowe i tekstowe opracowanie niniejszej dokumentacji. 

Na podstawie wykonanych wierceń badawczych, sondowań, badań laboratoryjnych  

i obserwacji terenowych wykonano i opracowano: 

• karty dokumentacyjne otworów badawczych [zał. nr 3]; 

• przekroje geotechniczne [zał. nr 4]; 

• tekst dokumentacji wraz z wnioskami. 
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4. Charakterystyka geotechniczna terenu bada ń 

4.1. Warunki gruntowe 

Podział gruntów podłoża naturalnego na odpowiednie warstwy geotechniczne 

dokonano na podstawie wierceń badawczych, sondowań, prac laboratoryjnych, stosując 

normy PN-81/B03020 oraz PN-86-B-02480.  

Dla występujących w podłożu gruntów, metodą bezpośrednią „A” określono parametr 
wiodący tj.: 

• dla gruntów spoistych – stopień plastyczności IL na podstawie badań granic 

konsystencji w laboratorium; 

• dla gruntów sypkich – stopień zagęszczenia ID na podstawie pomiaru oporu 

podczas zagłębiania świdra. 

Pozostałe parametry geotechniczne określono metodą „B”, przez wykorzystanie 

zależności korelacyjnych parametrów geotechnicznych w oparciu o normę PN/B-03020. 

Kategorie urabialności gruntów wyznaczono zgodnie z Katalogiem Nakładów Rzeczowych nr 

2-01 – Budowle i roboty ziemne. Grupy nośności podłoża wyznaczono zgodnie z 

Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. „w 

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 

usytuowanie”. 

 

Wydzielono następujące warstwy geotechniczne: 
 

Warstwa I 

Litologia Nasyp niekontrolowany, gleba 
Kategoria urabialno ści II i I 

 

Warstwa IIa 

Litologia Pospółka 
Rodzaj Grunty rodzime mineralne, sypkie 

Stopie ń zagęszczenia Średniozagęszczone, IdŚr = 0,55 
Kategoria urabialno ści II 

Wysadzinowo ść Grunty niewysadzinowe 
Grupa no śności 

podło ża G1 
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Warstwa IIb 

Litologia Piasek średni, piasek gruby 
Rodzaj Grunty rodzime mineralne, sypkie 

Stopie ń zagęszczenia Średniozagęszczone, IdŚr = 0,50 
Kategoria urabialno ści II 

Wysadzinowo ść Grunty niewysadzinowe 
Grupa no śności 

podło ża G1 

 

Warstwa III 

Litologia Piasek gliniasty, pył, pył piaszczysty 
Rodzaj Grunty rodzime mineralne, mało spoiste 

Grupa konsolidacji C 
Stopie ń plastyczno ści Plastyczne, ILŚr = 0,30 
Kategoria urabialno ści II 

Wysadzinowo ść Grunty bardzo wysadzinowe 
Grupa no śności 

podło ża G4 

 

Warstwa IV 

Litologia Glina zwięzła 
Rodzaj Grunty rodzime mineralne, zwięzło spoiste 

Grupa konsolidacji C 
Stopie ń plastyczno ści Twardoplastyczne, ILŚr = 0,05 
Kategoria urabialno ści IV 

Wysadzinowo ść Grunty mało wysadzinowe 
Grupa no śności 

podło ża G3 

 

Wykształcenie litologiczne występujących w podłożu gruntów przedstawiono 

na profilach geotechnicznych otworów (załącznik nr 3), przestrzenny układ warstw 

geotechniczny zilustrowano na przekrojach geotechnicznych (załącznik nr 4). 

Parametry geotechniczne wydzielonych warstw przedstawia załącznik nr 5 – tabela 

normowych parametrów geotechnicznych. 
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4.2. Warunki wodne 

Wierceniami wykonanymi w listopadzie 2014 roku stwierdzono, że w podłożu 

występuje zwierciadło wód gruntowych o charakterze swobodnym, związane z holoceńskimi 

osadami piaszczystymi. Nawiercono je na głębokości od 1,8 do 2,9 m p.p.t. 

Rozpoznane wody gruntowe zaliczają się do wód przypowierzchniowych 

wodonośnego poziomu czwartorzędu. Warstwę wodonośną stanowi seria piaszczystych 

osadów wodnolodowcowych. Zasilanie rozpoznanego poziomu odbywa się przez 

bezpośrednią infiltrację opadów atmosferycznych i wód roztopowych, w związku z czym po 

roztopach lub po długotrwałych opadach deszczu należy liczyć się z podwyższeniem ich 

stanu o ok. 0,5 – 1,0 m w stosunku do stanu zaobserwowanego w trakcie badań. 

Głębokości i rzędne zwierciadła wód gruntowych w poszczególnych otworach w 

okresie prowadzonych badań tj. w listopadzie 2014 roku zestawiono w tabeli poniżej: 

 

 

 

 

 

 

 

Poniżej podano współczynniki filtracji „k” dla piasków tworzących warstwę 

wodonośną, na podstawie empirycznych zależności między przepuszczalnością gruntu a 

jego uziarnieniem. Do obliczeń wykorzystano wzór „amerykański”: 

k = 0,0036 x (d 20)
2,3 [m /s], 

gdzie d20 – średnica ziaren, które wraz z mniejszymi stanowią wagowo 20% składu gruntu 

 

 

 

 

L. p. 
Nr otworu/ 
głęboko ść 

Nazwa gruntu 
Współczynnik 
 filtracji k [m/d] 

1 
O-1 

3,2 – 6,0  
pospółka 35,78 

2 
O-2 

0,7 – 3,0  
piasek średni 17,55 

3 
O-4 

1,0 – 3,0 
piasek średni 18,77 

Nr otworu 
Rzędna otworu 

[m n.p.m] 

Głęboko ść zwierciadła 

[m p.p.t] [m n.p.m] 

1 138,00 2,00 136,00 

2 138,80 1,80 137,00 

3 140,40 2,20 138,20 

4 143,80 brak brak 

5 139,30 2,90 136,40 
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5. Ocena warunków geotechnicznych 

W celu rozpoznania warunków gruntowo-wodnych w rejonie projektowanej inwestycji, 

w listopadzie 2014 r. odwiercono 5 otworów badawczych.  

Warunki gruntowo-wodne w podło żu terenu bada ń uważa się za proste, lokalnie 

złożone  Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 

25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunków posadowienia obiektów 

budowlanych), projektowana inwestycja na podstawie danych uzyskanych od Projektanta 

zalicza się do II kategorii geotechnicznej. 

Taka ocena wynika z występowania w podłożu głównie nośnych gruntów 

piaszczystych. Grunty nasypowe zostaną usunięte z podłoża na etapie robót ziemnych. W 

zależności od przyjętych głębokości posadowienia rurociągów należy liczyć się z 

koniecznością prowadzenie odwodnień wykopów i obniżania zwierciadła wód gruntowych za 

pomocą igłofiltrów. 

Teren inwestycji budują głównie grunty czwartorzędowe: spoiste pod postacią 

plastycznych piasków gliniastych, pyłów i pyłów piaszczystych oraz twardoplastycznych glin 

zwięzłych, a także grunty sypkie: piaski średnie, grube i pospółki. 

Na etapie prac badawczych nie jest znana ostateczna głębokość posadowienia 

rurociągów oraz pompowni. Ocena warunków geotechnicznych będzie uzależniona od 

przyjętych rozwiązań projektowych. 

5.1 Warunki prowadzenia robót ziemnych 

Roboty ziemne będą prowadzone w gruntach rodzimych o kategorii urabialności I, II, 

lokalnie IV (wg Katalog Nakładów Rzeczowych nr 2-01 – Budowle i roboty ziemne – 

Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, 1997).  

Wierceniami wykonanymi w listopadzie 2014 roku stwierdzono występowanie 

ciągłego zwierciadła wód gruntowych w podłożu. Wodę nawiercono w przedziale głębokości 

1,8-2,9 m p.p.t. Woda posiada charakter zwierciadła swobodnego i zalega w gruntach 

piaszczysto-żwirowych. Należy mieć na uwadze, że w porach mokrych (intensywne opady, 

roztopy śniegu) możliwe jest okresowe podnoszenie się zwierciadła wód gruntowych.  

W trakcie wykonywania robót ziemnych na tych fragmentach sieci kanalizacyjnej, 

gdzie stwierdzono występowanie ciągłej piaszczystej warstwy wodonośnej, konieczne będzie 

prowadzenie tymczasowego odwodnienia wykopów. Na odcinkach, gdzie miąższość gruntu 
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nawodnionego przekracza wielkość 0,5 m powyżej dna wykopu, odwodnienie należy 

prowadzić metodą depresyjną – przy zastosowaniu igłofiltrów lub igłostudni.  Na odcinkach, 

gdzie poziom zwierciadła wody nad dnem wykopu jest mniejszy, odwodnienie można 

wykonać przez ułożenie drenażu zagłębionego poniżej dna wykopu. 

Przy wykonywaniu wykopów wąsko przestrzennych pod projektowane kanały, należy 

prowadzić je w szalunkach. 

Przy prowadzeniu wykopów należy przewidzieć konieczne środki zabezpieczające 

podłoże rodzime. Z uwagi na to, że w podłożu zalegają grunty spoiste, czyli grunty 

wysadzinowe wrażliwe na przemarzanie i rozmakania przy równoczesnym drastycznym 

obniżeniu swoich parametrów geotechnicznych, proponuje się, aby wszelkie prace ziemne i 

instalacyjne prowadzone były w okresie możliwie suchym, bez opadów atmosferycznych, z 

pominięciem okresu zimowego. Należy zwrócić szczególną uwagę, aby zrealizowany wykop 

nie był zalewany przez wody opadowe i powierzchniowe oraz należy unikać wykonywania 

wykopów na długo przed przystąpieniem do robót. 
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6. Wnioski i zalecenia 

1. W wyniku przeprowadzonych prac badawczych dla rozpoznania warunków gruntowo 

-wodnych dla potrzeb projektowanej inwestycji, w listopadzie 2014 r. odwiercono 5 

otworów badawczych. Szczegółowe wykształcenie litologiczne badanego terenu 

przedstawiono na kartach otworów (załączniki nr 3), przestrzenny układ warstw 

geotechniczny zilustrowano na przekrojach geologicznych (załączniki nr 4). 

2. Projektowana inwestycja zgodnie z informacjami uzyskanymi od Projektanta zalicza 

się do drugiej kategorii geotechnicznej obiektu. Warunki gruntowo-wodne na podstawie 

wykonanych badań można przyjąć jako proste, miejscami złożone. Ostateczna ocena 

warunków gruntowo-wodnych oraz kategorii geotechnicznej obiektu będzie uzależniona 

od przyjętych głębokości posadowienia kanałów i rurociągów. 

3. Ocenę warunków geotechnicznych przedstawiono w rozdziale 5 niniejszej 

dokumentacji. 

4. Zaleca się na etapie realizacji inwestycji nadzór prac ziemnych przez uprawnionego 

geologa. 

5. Normowa głębokość przemarzania gruntów dla tego rejonu wynosi 1,0 m p.p.t. 
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7. Spis literatury i materiałów archiwalnych 

1. Mapa Geologiczna Polski - skala 1: 500 000 

2. E. Stupnicka „Geologia regionalna Polski’ 

3. A. Wieczysty „Hydrogeologia inżynierska” 

4. Z. Pazdro „ Hydrogeologia ogólna” 

5. Z. Wiłun „Zarys geotechniki” 

6. Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. 

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 

usytuowanie (Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r). 

7. Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 

kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunków posadowienia 

obiektów budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463); 

8. Katalog Nakładów Rzeczowych nr 2-01 – Budowle i roboty ziemne – Ministerstwo 

Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, 1997. 

9. Normy: PN – 81/B – 03020, PN – 86/B – 02480, PN – 74/B – 04452, PN – B – 06050, 

PN-80 B-01800. 
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II. PROJEKT GEOTECHNICZNY 

1. Prognoza zmian wła ściwo ści gruntów w czasie 

 Wykonanymi badaniami stwierdzono, że w stropowej części podłoża zalegają grunty 

antropogeniczne oraz rodzime spoiste, zaliczone do grupy gruntów bardzo wysadzinowych. 

Przy prowadzeniu wykopów należy przewidzieć konieczne środki zabezpieczające 

podłoże rodzime. Proponuje się, aby wszelkie prace ziemne i instalacyjne prowadzone były 

w okresie możliwie suchym, bez opadów atmosferycznych, z pominięciem okresu zimowego. 

Należy zwrócić szczególną uwagę, aby zrealizowany wykop nie był zalewany przez wody 

opadowe i powierzchniowe oraz należy unikać wykonywania wykopów na długo przed 

przystąpieniem do robót. 

2. Określenie obliczeniowych parametrów geotechnicznych 

 Zestawienie parametrów geotechnicznych podłoża zawiera załącznik nr 5. Podane 

parametry geotechniczne należy skorelować zgodnie z Załącznikiem A do normy EN 1997-

1:2004. 

3. Określenie cz ęściowych współczynników bezpiecze ństwa do oblicze ń 
geotechnicznych 

Częściowe współczynniki bezpieczeństwa należy przyjąć zgodnie z Załącznikiem B  

do normy EN-1997-1:2004 

4. Model obliczeniowy podło ża gruntowego 

Model obliczeniowy podłoża gruntowego przyjęto na podstawie wykonanych 

odwiertów badawczych oraz badań laboratoryjnych gruntów. 

Model pracy podłoża gruntowego przy sprawdzeniu oporu granicznego podłoża wg 

normy EN-1997-1:2004 należy rozpatrywać w warunkach „z odpływem” jak i w warunkach 

„bez odpływu”. 

5. Obliczenie no śności i osiadania podło ża gruntowego oraz ogólnej 
stateczno ści 

Wartości osiadań i nośności należy obliczyć w oparciu o przekroje geotechniczne 

(załącznik nr 4) oraz w oparciu o wartości parametrów geotechnicznych (załącznik nr 5). 

6. Ustalenie danych niezb ędnych do zaprojektowania obiektu 

Dane niezbędne do zaprojektowania fundamentów (karty otworów wiertniczych, 

przekroje, parametry geotechniczne, ocena warunków gruntowo-wodnych) zostały zebrane 

w dokumentacji geologiczno – inżynierskiej.  
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W poziomie posadowienia projektowanych rurociągów i studni zalegają głównie 

nośne grunty sypkie (piaski średnie, pospółki). 

7. Prowadzenie prac ziemnych 

Roboty ziemne będą prowadzone w gruntach rodzimych o kategorii urabialności I i II 

(wg Katalog Nakładów Rzeczowych nr 2-01 – Budowle i roboty ziemne – Ministerstwo 

Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, 1997).  

Wierceniami wykonanymi w listopadzie 2014 roku stwierdzono występowanie 

ciągłego zwierciadła wód gruntowych w podłożu. Wodę nawiercono w przedziale głębokości 

2,5-4,0 m p.p.t. Woda posiada charakter zwierciadła swobodnego, lokalnie lekko napiętego i 

zalega w gruntach piaszczysto-żwirowych. Należy mieć na uwadze, że w porach mokrych 

(intensywne opady, roztopy śniegu) możliwe jest okresowe podnoszenie się zwierciadła wód 

gruntowych.  

W trakcie wykonywania robót ziemnych na tych fragmentach sieci kanalizacyjnej 

gdzie stwierdzono występowanie ciągłej piaszczystej warstwy wodonośnej konieczne będzie 

prowadzenie tymczasowego odwodnienia wykopów. Na odcinkach, gdzie miąższość gruntu 

nawodnionego przekracza wielkość 0,5 m powyżej dna wykopu odwodnienie należy 

prowadzić metodą depresyjną – przy zastosowaniu igłofiltrów lub igłostudni.  Na odcinkach 

gdzie poziom zwierciadła wody nad dnem wykopu jest mniejszy, odwodnienie można 

wykonać przez ułożenie drenażu zagłębionego poniżej dna wykopu. 

Przy wykonywaniu wykopów wąsko przestrzennych pod projektowane kanały, należy 

prowadzić je w szalunkach. 

Przy prowadzeniu wykopów należy przewidzieć konieczne środki zabezpieczające 

podłoże rodzime. Z uwagi na to, że w podłożu zalegają grunty spoiste i organiczne, czyli 

grunty wysadzinowe wrażliwe na przemarzanie i rozmakania przy równoczesnym 

drastycznym obniżeniu swoich parametrów geotechnicznych, proponuje się, aby wszelkie 

prace ziemne i instalacyjne prowadzone były w okresie możliwie suchym, bez opadów 

atmosferycznych, z pominięciem okresu zimowego. Należy zwrócić szczególną uwagę, aby 

zrealizowany wykop nie był zalewany przez wody opadowe i powierzchniowe oraz należy 

unikać wykonywania wykopów na długo przed przystąpieniem do robót. 

8. Oddziaływanie wody gruntowej na obiekt 

Wierceniami wykonanymi w listopadzie 2014 roku stwierdzono, że w podłożu 

występuje zwierciadło wód gruntowych o charakterze swobodnym, lokalnie lekko napiętym, 

związane z holoceńskimi osadami piaszczystymi. Nawiercono je na głębokości od 2,5 do 4,0 

m p.p.t. 
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Rozpoznane wody gruntowe zaliczają się do wód przypowierzchniowych 

wodonośnego poziomu czwartorzędu. Charakteryzują się one zwierciadłem swobodnym. 

Warstwę wodonośną stanowi seria piaszczystych osadów wodnolodowcowych. Zasilanie 

rozpoznanego poziomu odbywa się przez bezpośrednią infiltrację opadów atmosferycznych i 

wód roztopowych, w związku z czym po roztopach lub po długotrwałych opadach deszczu 

należy liczyć się z podwyższeniem ich stanu o ok. 0,5 – 1,0 m w stosunku do stanu 

zaobserwowanego w trakcie badań. 

Podczas prowadzenia prac ziemnych należy liczyć się z koniecznością odwadniania 

wykopów. Projektowane elementy betonowe (studnie betonowe) należy odpowiednio 

zabezpieczyć roztworem izolującym oraz zastosować przejścia szczelne dla podłącznia rur. 

9. Monitoring obiektu 

Na obszarze projektowanej inwestycji nie odnotowano zagrożeń geologiczno-

inżynierskich. Podczas robót ziemnych i instalacyjnych monitoring można ograniczyć do 

nadzoru uprawnionego geologa. 

 


