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1. Wstep

Zleceniodawca — Inwestor: Gmina Ofawa, PI. Pitsudskiego 28; 55-200 Oftawa
Jednostka projektowa: Zaktad Projektowania i Wykonawstwa UNI-EKO,
ul. Tysigclecia 28A; 45-463 Opole

1.1. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano na podstawie zlecenia Inwestora. Niniejsze opracowanie stanowi integralng
cze$¢ projektu budowlanego czesci technologicznej i obejmuje swym zakresem projekt zasilania
przepompowni $ciekOw sanitarnych P-1 i P-2 w Stanowicach.

Projekt budowlany opracowano zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1994 roku ,PRAWO BUDOWLANE" (z
pézniejszymi zmianami) oraz z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 rok, w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. Ust. Nr 120, poz. 1133).

DANE DO OPRACOWANIA PROJEKTU BUDOWLANEGO

»  Zlecenie,

e wizjalokalna,

. podktady mapowe,

. projekt drogowy,

. projekt sieci kanalizacji sanitarnej, deszczowej, wodociggowej,
. uzgodnienia (znajdujg sie w czesci ogolnej),

»  obowigzujgce przepisy PBUE oraz normy PN/E,

1.2. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie zawiera projekt zasilanfavietlenia drogowego od miejsca dostarczenia enelgktrycznej,

ktére stanowi granig eksploatacji pomedzy stronami. W projekcie podane zostaly informalgg/czce wykonania

zasilania przez Przeddiiorstwo Energetyczne ESV S.A. w Siechnicach, ktdeelzdne @ dla doboru kabli

zasilagcych oraz zabezpieoze

W zakres niniejszego opracowania wchodzi:

. projekt linii kablowych eNN zasilajgcej przepompowni,

. projekt ztacza kablowo-pomiarowego (dla P-1) wg standardow Przedsiebiorstwo Energetyczne ESV
S.A.

. projekt sieci uziemien,

. obliczenia techniczne,

. rysunki techniczne.

Integralng czes¢ sktadowg do niniejszego projektu jest:

1. Projekt wykonawczy,

2. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét ST-E.00.01 — roboty elektryczne,

3. Kosztorys inwestorski uproszczony — roboty elektryczne,

4. Przedmiar robot — roboty elektryczne,

ktore stanowig oddzielne opracowania.

1.3. Zalozenia projektowe

Niniejszy projekt opracowany zostat w oparciu o katalogi producentéw aparatéw i urzadzen elektrycznych
ogolnie dostepnych w hurtowniach elektrycznych na terenie RP.

Wszystkie zastosowane aparaty i urzgdzenia powinny posiadac certyfikaty na znak bezpieczehstwa oraz
deklaracje zgodnosci wzglednie certyfikaty zgodnosci z PN lub aprobate techniczna.

Uwaga:

Nie wyklucza si stosowania dowolnych wmdze: i aparatow spetniajcych zateenia projektowe i posiadage
parametry techniczne nie gorsze od tych, ktéreapedy w projekcie.

1.4. Przepisy i normy

Projekt opracowano przy uwzglednieniu wymagan wszystkich obowigzujacych norm i przepiséw, a w

szczegolnosci:

» ,Prawo Budowlane” — Ustawa z dnia 07-07-1994 r. (ist. Nr 89, poz. 414),

 ,Prawo Energetyczne” — Ustawa z dnia 10-04-1997(Bz. Ust. Nr 54, poz. 348 z dnia 04-06-1997 r.
p&niejszymi zmianami),

e ,Przepisy budowy urazei elektroenergetycznych” — Warszawa 1997,
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Norma PN-E-05100-1:1998 — ,Elektroenergetyczneclinapowietrzne. Projektowanie i budowa”,

Norma N-SEP-004 — ,Elektroenergetyczne i sygnaligeelinie kablowe”,

Norma PN-76/E-05125 — ,Elektroenergetyczne i sygaalyjne linie kablowe”,

Norma PN-IEC 60364 — ,Ochrona zapewnjea bezpiecz#stwo. Ochrona przeciwpotaniowa”,

Norma PN-IEC 60364-4-442 ; PN-IEC 60364-4-443 — {tmna przeciwprzepciowa urzdze: elektrycznych”,
Norma PN-92/E-08106 — ,Stopnie ochrony zapewniazepobudowy”,

Norma PN-71/E-02034 — ,@vietlenie elektryczne terendw przemystowych”,

Norma PN-92/E-08106 — ,Stopnie ochrony zapewniaizepobudowy”,

Norma PN-IEC 60364-5-523 — ,Instalacje elektrycamebiektach budowlanych” Dobor kabli i przewodow,
Norma PN-89/E-05012 — ,Hale maszyn elektryczny@dzratobdr i instalowanie silnikdw elektrycznych”,
Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dnia 08-10-1990 r. (Dst. Nr 81) w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaurzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony iprpecazeniowej,
Rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 07-04-2004(Rz. Ust. Nr 109, poz. 1156) w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowi@daudynki i ich usytuowanie,

Rozporzdzenia Ministra Gospodarki i Pracy z 2005 r. (DzstUNr 2, poz. 6) w sprawie szczegotowych
warunkow przyjczenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznyahuu eksploatacii sieci,

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06-02-2003w.sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. Ust. Nr 47, g z dnia 19-03-2003 r.),

Rozporzdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20-09-2001 r. pvasvie bezpieczstwa i higieny pracy podczas
eksploatacji maszyn i innych ydzei technicznych do robét ziemnych, budowlanych i dwggh (Dz. Ust. Nr
118, poz. 1263 z dnia 15-10-2001 r.),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dgt. Nr 62 poz. 627 z pdiejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrgmydowiska (Dz. Ust nr 62 poz. 627. Zp@jszymi zmianami),
Ustawa w sprawie oceny zgoduop wzoru deklaracji zgodroi oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowalnisl@wnictwie, Dz. Ust. Nr 113/728/1998,

Ustawa o dozorze technicznym, Dz. Ust. Nr 122/2X8)0),

Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dgt. Nr 94/24/1983,

Czes¢ formalno-prawna

Warunki zabudowy i zagospodarowania terenu (wspdlne dla czesci drogowej, sanitarnej i elektrycznej),
Techniczne warunki przylgczenia wydane przez Przedsigbiorstwo Energetyczne ESV S.A. w
Siechnicach (dotyczy P-1),

Techniczne warunki przytgczenia wydane przez Gming Ofawa (dotyczy P-2),

Zgody wiascicieli gruntow (znajdujg sie w czesci technologicznej),

Uzgodnienie z Zespotem Uzgadniania Dokumentacji (wspodlne dla czesci technologicznej i elektrycznej),

1.6. Bezpiecze istwo i ochrona zdrowia

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. Ust. z dnia
10 lipca 2003 r.), informacja ta podana zostata w projekcie budowlanym czesci elektryczne;j.

1.7. Ochrona srodowiska

Planowana inwestycja — zasilanie elektryczne i instalacje elektryczne zewnetrzne na terenie przepompowni
$ciekbw — nie zalicza sie do mogacych znaczaco oddziatywa¢ na $rodowisko. Wedlug 83 pkt 7
Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okres$lenia rodzajow przedsiewziec
mogacych znaczaco oddzialywaé na $rodowisko oraz szczeg6towych uwarunkowan zwigzanych z
kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na srodowisko (Dz. Ust. Nr 257
poz. 2573 z pOzniejszymi zmianami) do przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na $srodowisko
nalezg stacje transformatorowe i napowietrzne linie elektroenergetyczne o napigeciu znamionowym powyzej
110 kV. W niniejszym zadaniu zanieczyszczenie srodowiska nie wystepuje. Na trasie projektowanych wiz nie
przewiduje sie wycinki drzew.

1.8. Gospodarka odpadami w trakcie realizacji inwes  tycji

W czasie trwania realizacji inwestycji w zakresie robot elektrycznych, nie przewiduje sie wytwarzania
odpadow. Ewentualng gospodarke odpadami na etapie budowy i eksploatacji, w tym niebezpiecznymi,
prowadzi¢ nalezy zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. Ust. Nr 62
poz. 627 z pdzniejszymi zmianami).
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1.9. Warunki gruntowo-wodne
Warunki gruntowo-wodne zostaty szczegétowo opisane w projekcie geologicznym.

Na catej trasie linii kablowej wystepujg grunty srednie. Wod gruntowych, do gtebokosci uktadania kabla, nie
stwierdzono. Kategoria geotechniczna I.

1.10. Warunki geodezyjne

Biuro Projektow informuje, ze w niniejszej dokumentaciji istniejgce uzbrojenie podziemne zostato wrysowane

przez uprawnionego geodete w trakcie wykonania aktualizacji mapy. Podane w dokumentacji na mapie

lokalizacje i rzedne uzbrojenia istniejgcego sg orientacyjne i nie mogg by¢ podstawa zblizen i prowadzenia

robot ziemnych bez nadzoru.

Wykonawca winien bezwzglednie przed przystgpieniem do wykonania robét:

»  zapoznac¢ si¢ z trescig oryginatéw uzgodnien i opisem technicznym w dokumentaciji,

»  zapoznac¢ sie ze wskazanymi normami,

» zglosi¢ sie do wiasciciela-uzytkownika uzbrojenia w celu spisania notatki stuzbowej dla ustalenia
nadzoru nad prowadzonymi robotami, terminow i technologii wykonania robot,

Wykonawca rob6t winien potwierdzi¢ ten fakt wpisem do dziennika budowy. Brak powyzszych czynnosci ze

strony Wykonawcy zwalnia Biuro ze skutk6w awarii istniejacych urzadzen.

1.11. Ustawy z zakresu ochrony przeciwpo zarowej

. Ustawa z dnia 6 maja 2005 r. 0 zmianie ustawy agaruk przeciwpgarowej (Dz. Ust. z 2005 r. Nr 100 poz.
835).

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dgt. Nr 89, poz. 414).

. Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtnznych z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochiomzgciwpearowej
budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (3. z 2003 r. Nr 121. poz. 1138 Zipéjszymi
Zmianami).

*  Obwieszczenie Ministra Spraw Weavanych i Administracji z dnia 4 lutego 1999 r. prawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozpagdzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowmicw sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagdaudynki i ich usytuowanie (Dz. Ust. z 1999 r. Nmbz. 140).

. Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtnznych z dnia 22 kwietnia 1992 r. w sprawie wydaid@wiadectw
dopuszczenia (atestuytkowania wyrobow shgcych do ochrony przeciwparowej (Dz. Ust. Nr 40, poz. 172).

. Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtnznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 rspvawie
przeciwpaarowego zaopatrzenia w wedraz drog pearowych (Dz. Ust. Nr 121, poz. 1139).

. Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtnznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 rspvawie uzgadniania
projektu budowlanego pod wzdem ochrony przeciwparowej. (Dz. Ust. Nr 121, poz. 1137).

Polskie Normy

. PN-N-01256.05:1998 Znaki bezpieégva. Zasady umieszczania znakdw bezpistze na drogach
ewakuacyjnych i drogach garowych.

. PN-92/N-01 256/01 Znaki bezpieggiwva. Ochrona przeciwparowa.

. PN-92/N-01 256/02 Znaki bezpieggiva. Ewakuacja.

1.12. Zataczniki

*  Techniczne warunki przylgczenia wydane przez ESV Siechnice,
. Uzgodnienie schematu zasilania,

«  Zaswiadczenie o przynaleznosci do OOIIB,

. Uprawnienia budowlane,

. Uprawnienia projektowe,

Wiarygodnos$¢ zaswiadczenia na stronie: http://www.piib.org.pl/index.php/lista-czsonkopmenu-45 w zaktadce ,Lista Cztonkow’
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2. Opis techniczny

2.1. Wykaz dziatek obj etych projektem
Dotyczy przepompowni P-1

Lp Nr dziakki Oznaczenie dziafki
1. 494/569 ul. Irysowa
2. 494/563 ul. Zielona
3. 494/568 ul. Irysowa
4. 494/779 ul. Gajowa
Dotyczy przepompowni P-2
Lp Nr dziakki Oznaczenie dziafki
5. 494/604 Teren oczyszczalsciekow

2.2. Ogolna charakterystyka przepompowni

Przepompownia $ciekdw wykonana bedzie jako budowla podziemna prefabrykowana polimerobetonowa w
formie zbiornika w postaci walca i podigczona do rurociggu tlocznego. Wewnatrz przepompowni
zainstalowane bedg zestawy (podstawowe + rezerwowy) pomp éciekowych2 z 3-fazowymi silnikami
elektrycznymi oraz ukiad czujnikow poziomu $ciekdéw w zbiorniku.

Dane techniczne pomjpiekowych

Przepompownia Moc [KW] ; Napiecie [V] ; Prad [A] llo$¢ pomp Rozruch
Py Un In Ig Robocza Rezerwa
P-1 0,75/1,19 400V 1,7 3x4A 1 1 bezposredni
P-2 0,75/1,19 400V 1,7 3x4A 1 1 bezposredni

Przepompownia z zestawami pompowymi dostarczana jest fabrycznie z szafkg sterowniczg wolnostojaca,
kablami zasilajgcymi pompy i sterowniczymi. Kable wyprowadzone bedg z szafki sterowniczej przepompowni
do komory zbiornika przepompowni. Kable te nalezy ukfada¢ w rurze ochronnej pomiedzy szafkg
sterowniczg a zbiornikiem przepompowni. Nalezy stosowac rure ochronng ,Arot” np. typu KR-110.

Uwaga:

Przewiduje sie mozliwo$¢ przesytania sygnatow alarmowych w systemie telefonii komérkowej GSM®. W tym
celu szafka sterownicza powinna by¢ wyposazona w sterownik mikroprocesorowy umozliwiajacy sterowanie
pracg pomp sciekowych jak i przekazywania stanéw przepompowni droga radiowg do centralnego
komputera oraz do obstugi uktadu sieciowego kanalizaciji.

2.3. Ukfad zasilania przepompowni

Kazda przepompownia Sciekéw zasilana bedzie WLZ-tem wykonanym kablem ziemnym niskiego napiecia z
istniejgcej sieci elektroenergetycznej nn w poblizu przepompowni. Miejsce dostarczenia energii elektrycznej
(granica eksploatacji) okreslona zostata w technicznych warunkach przytaczenia dla kazdej przepompowni i
stanowi:

Dla P-1: zaciski kablowe wiz w istniejgcym ztgczu kablowym w kierunku instalacji odbiorcy;

Dla P-2: zaciski prgdowe zabezpieczenia w istniejgcej rozdzielni nn RGS na terenie oczyszczalni.

2.3.1. Przepompownia P-1

Zakres prac po stronie ESV S.A.

1. przebudowac istniejgce ztgcze kablowe nr ZP-10/2-1 i dostosowac je do nowych warunkéw pracy,

2. obok zlgcza wybudowac szafke pomiarowg wyposazong w uktad pomiarowo-rozliczeniowy energii
elektrycznej,

Zakres prac po stronie Inwestora:

1. wybudowa¢ odcinek linii kablowej eNN (wlz) w kierunku projektowanej przepompowni, Projektuje sie
kabel YKY 4 x 16 mm? dtugosci okoto 145 m uktadany w ziemi wzdtuz ul. Irysowej. Réwnolegle z
kablem zasilajgcym ulozona bedzie bednarka stalowa ocynkowana 30 x 4 mm jako uziemienie
przewodu PEN.

2. z szafki sterowniczej zasili¢ pompy $ciekowe z czujnikami poziomu,

3. punkt rozdziatu szyny PEN na PE i N w szafce sterowniczej nalezy uziemi¢: bednarka stalowa
ocynkowana FeZn 30 x 4 mm + uziom pionowy z preta stalowego miedziowanego 017,2 mm dt. 6 m

2 Szczego6towy dobor pomp sciekowych w projekcie technologicznym.
Wytyczne monitorowania w punkcie 2.6.
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2.3.2. Przepompownia P-2

Zakres prac po stronie ESV S.A.
Nie dotyczy,
Zakres prac po stronie Inwestora:

1. zasilanie wykona¢ z istniejacej rozdzielni gléwnej nn RGS na terenie oczyszczalni $ciekdw kablem
nn YKYzo 5 x 10 mm? dtugosci okoto 110 m do szafki sterowniczej. Zabudowac zabezpieczenie
obwodowe typu S303B-16A w rozdzielni nn RGS lub wykorzysta¢ wolne pole rezerwowe.

z szafki sterowniczej zasili¢ pompy $ciekowe z czujnikami poziomu,
punkt rozdzialu szyny PEN na PE i N w szafce sterowniczej nalezy uziemi¢: bednarka stalowa
ocynkowana FeZn 30 x 4 mm + uziom pionowy z preta stalowego miedziowanego 017,2 mm dt. 6 m

wn

2.4. Szafka sterownicza przepompowni — wytyczne wyk  onania

Przy kazdej przepompowni projektuje sie zainstalowaé wolnostojgcg szafke sterowniczg dostarczang razem

Z przepompownia.

Uktad automatyki, sterowania i monitoringu powinien by¢ zamontowany w zamykanej szafie izolacyjnej

zintegrowanej z fundamentem o wysokich parametrach mechanicznych. Stopief ochrony szafki sterowniczej

powinien wynosi¢ minimum IP-44. Szafka sterownicza powinna by¢é montowana na wysokosci minimum 70

cm nad ziemig. Uklad przystosowany bedzie do zasilania napieciem przemiennym 3 x 400V ; 50Hz.

Potgczenia wewnetrzne w szafce w uktadzie TN-S.

Rozruch pomp: ukfad typu: bezposredni, dla silnikéw pomp o mocy do 5,5 kW lub ,soft-start” dla silnikéw o

mocy powyzej 5,5 kW,

System automatyki, sterowania i monitoringu przepompowni powinien odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

. Nalezy wykona¢ uklad dwéch pomp pracujgcych naprzemiennie (jednoczesna praca pomp
dopuszczalna jest jedynie po przekroczeniu alarmowego poziomu $ciekow),

* W przypadku awarii pompy powinno nastapi¢ przejecie dziatania przez drugg pompe,

*  Sterowania przepompowni powinno odbywac¢ sie za pomocg sondy hydrostatycznej,

. Uktad sterowania powinien mie¢ mozliwos¢ pracy w trybie recznym lub automatycznym (tryb pracy
ustawiany z pulpitu szafki sterowniczej dla kazdej pompy oddzielnie),

. Nalezy dodatkowo zapobiec wigczeniu pomp ,na sucho” poprzez zastosowanie wylgcznika
ptywakowego,

* W przypadku awarii sondy hydrostatycznej funkcje sterowania przejmowane winny by¢ przez wytgczniki
ptywakowe poziomu maksymalnego i minimalnego (proponowany produkt Nivelco MAC3),

. Uktad powinien posiada¢ mozliwos¢ pracy w trybie awaryjnym bez udziatu sterownika,

»  Szafka sterownicza winna by¢ wyposazona w liczniki czasu pracy i amperomierze oddzielnie dla kazdej
pompy oraz woltomierz kontrolny VOK z przefgcznikiem umozliwiajgcym pomiar wszystkich napiec
miedzyprzewodowych oraz miedzyfazowych,

»  Szafka sterownicza oraz wlaz do komory przepompowni powinny by¢é wyposazone w instalacje przeciw
wlamaniowa,

»  Sygnalizacja Swietlna stanu przepompowni winna by¢é umieszczona wewngtrz szafy sterowniczej
(pulpit),

*  Sygnalizacja swietlna i akustyczna awarii na zewnatrz szafki sterowniczej

»  Szafke sterowniczg nalezy wyposazy¢ w o$wietlenie wewnetrzne, gniazda wtyczkowe serwisowe 250 V
i 24 V oraz ogrzewanie przy pomocy grzatki z regulacjg temperatury przy pomocy termostatu,
zastosowac izolacje termiczna,

. Uktad automatyki, sterowania i monitoringu powinien zawiera¢ wszystkie niezbedne zabezpieczenia:

v przed porazeniem, poprzez wylacznik réznicowo-pradowy,

v przed pracg niepetnofazowa i asymetrig miedzyfazowg (w tym braku fazy),
v’ przed przecigzeniem silnika, poprzez przekaznik termiczny,

v przed zwarciem,

v’ przed suchobiegiem,

»  Zabudowac zabezpieczenie przepieciowe elektroniki (nalezy bra¢ pod uwage czy zasilanie jest
wykonane kablem 4-ro czy 5-cio zylowym),

»  Zabudowa¢ przetgcznik zasilania ,sie¢ — 0 — agregat” dla zasilania awaryjnego (budowa przetgcznika
uniemozliwia¢ powinna podanie napiecia z agregatu na sie¢ energetyki i odwrotnie),

»  Zabudowac rozigcznik gtéwny bezpiecznikowy dla sieci zasilajacej,

 w dokumentacji i w szafce sterowniczej przepompowni wszystkie przewody musza byé opisane. To
samo dotyczy przewodow i kabli wchodzacych i wychodzacych do szafki.

Przed zamowieniem szafki sterowniczej, szczegOly jej wyposazenia nalezy uzgodni¢ wczesniej z

producentem na podstawie niniejszego projektu oraz wytycznymi inwestora i projektu technologicznego.

W szafce sterowniczej przepompowni nalezy przewidzie¢ miejsce do montazu ukiadu monitorowania

przepompowni w systemie telefonii komérkowej GSM.
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2.5. Wytyczne monitorowania przepompowni w systemie GSM/GPRS

Wymagane przekazy danych w systemie GSM/GPRS stan6w pracy i awaryjnych przepompowni:

praca pomp,

poziom $ciekdéw w zbiorniku (na podstawie stanu sondy hydros tatycznej),

maksymalny awaryjny poziom  $ciekéw (na podstawie stanu dodatkowej sondy ptywako wej),
stan zasilania,

wlamanie do szafki sterowniczej i wkazu przepomp  owni,

zadziatanie zabezpieczenia termicznego (awariap ompy),

informacja o prowadzonych pracach konserwacyjnyc h,

NogkrwbdrE

Zabezpieczenie uktadu sterowania i monitorowanrzypadku braku naptia zasilania

Uktad sterowania i monitorowania powinien posiadac zabezpieczenie zasilania, w przypadku braku napiecia
zasilania podstawowego, w postaci odpowiedniego zasilacza 230V-AC/24V-DC 1,2A z integrowanego z
baterig . Uktad podtrzymania napiecia powinien by¢ tak dobrany, aby istniata mozliwo$é natychmiastowego
przestania informaciji o zaistniatej sytuacji awaryjnej w przepompowni.

Dobor systemu GSM/GPRS

Pozostawia sie Inwestorowi mozliwo$¢ wyboru dowolnego producenta ukladéw sterowania i monitorowania.
Po dokonaniu wyboru, nalezy skonsultowa¢ to z producentem szafki sterowniczej w celu przygotowania
szafki do montazu urzadzen sterowniczo-monitorujgcych systemu.

Uwaga:

Zaleca sie zastosowanie systemu monitorowania juz funkcjonujgcego mna terenie dziatania
Przedsiebiorstwa Wodociqagéw i Kanalizacji w Otawie o ile taki istnieje. W tym celu przed zamdowieniem
szafek sterowniczych nalezy skonsultowaé ich wyposazenie z dostawcq systemu monitorowania.

2.6. Zasilanie awaryjne

Szafka sterownicza przepompowni bedzie przystosowana do zasilania awaryjnego z agregatu
pradotwérczego (np. przewoznego) o maksymalnej mocy wg schematu, ktoére realizowane jest przez
przetgcznik zasilania uniemozliwiajacy podanie napiecia z agregatu na sie¢ i odwrotnie. Dla pracy awaryjnej
przewiduje sie prace tylko jednej pompy Sciekowej. Podigczenie agregatu realizowane bedzie poprzez
wtyczke statg na tablicowg typu 32A/400V-3P+N+PE zainstalowang na zewngtrz szafki sterowniczej.
Zalaczenie agregatu przetgcznikiem uniemozliwiajgcym podanie napiecia z agregatu do sieci i odwrotnie.

2.7. Ochrona przeciwpora zeniowa

System ochrony przeciwporazeniowej na obiekcie zaprojektowano zgodnie z zaleceniami podanymi w
Rozporzgdzeniu Ministra Przemystu z dnia 8-10-1990 r. Dz. Ust. nr 81 poz. 473 oraz normg PN-IEC 60364.
Istniejgce sieci pracujg w ukladzie TN-C. Dla zapewnienia dostatecznie skutecznej ochrony
przeciwporazeniowej przez zastosowanie szybkiego wylgczenia, w obwodzie gtdbwnym zastosowane sg
zabezpieczenia zainstalowane w zigczach kablowo-pomiarowych jako zabezpieczenie gtdéwne. W szafce
sterowniczej przepompowni zainstalowany jest roztgcznik bezpiecznikowy gtéwny dla wszystkich obwodow
oraz wytacznik przeciwporazeniowy. Dodatkowo zastosowano obudowy izolacyjne zlgczy kablowo-
pomiarowych i szafek sterowniczych. Stopien ochrony tych urzgdzen powinien wynosi¢ minimum [P-44,
Silniki pomp $ciekowych zabezpieczone sa przeciwzwarciowo i termicznie przez producenta szafki
sterowniczej. Po stronie nn w calej instalacji projektowana jest sie¢ typu TN-S.

W instalacjach 1-fazowych stosuje sie przewody 3-zylowe: jeden fazowy L, jeden neutralny N i jeden
ochronny PE. W instalacjach 3-fazowych tam gdzie nie jest potrzebny przewdd neutralny N stosuje sie
przewody 4-zylowe: trzy fazy L1, L2, L3 i przewdd ochronny PE (np. silniki elektryczne), a tam gdzie jest
potrzebny przewdd neutralny 5-cio zytowe przewody: trzy fazy L1, L2, L3, przewdd neutralny N i przewod
ochronny PE (np. gniazda wtyczkowe sitowe). W szafce pomiarowej nalezy wykona¢ uziemienie punktu
rozdziatu przewodu PEN na PE i N.

2.8. Ochrona przepi eciowa

W szafce sterowniczej przepompowni za uktadem pomiarowym w czesci odbiorcy zainstalowane bedg
ochronniki przepieciowe |l stopnia typu np. DEHNguardT 275/4.

2.9. Uziemienia

Uziemieniu podlega szyna ochronna PE w szafkach sterowniczych przepompowni. Uziemienie stanowié
bedzie bednarka stalowa ocynkowana typu FeZn 30 x 4 mm ulozona w ziemi i uziemienie pionowe 17,2
mm ,Galmar” dlugosci ok. 6 m ze stali profilowanej miedziowanej metodg udarowa przy szafce sterowniczej
przepompowni.
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Wymagana rezystancja uziemienia:
» dla zlgczy kablowych i pomiarowych R < 30 Q,
» dla ochrony przepieciowej R <10 Q,

2.10. Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej

Przepompownia P-1:

Zgodnie z technicznymi warunkami przylaczenia, dla kazdej przepompowni projektuje sie ukltad pomiarowy
bezposredni, jednostrefowy energii elektrycznej, ktéry nalezy zainstalowa¢ w szafce pomiarowej w czesci
dostepnej dla Przedsiebiorstwa Energetycznego ESV S.A.

W tym celu nalezy zabudowac licznik indukcyjny bezposredni energii elektrycznej czynnej, 3-fazowy, kWh,
typu C-52d lub licznik elektroniczny (typ stosowany w ESV). Grupa taryfowa C11, grupa przytlaczeniowa V.
Uktad pomiarowy musi by¢ przystosowany do plombowania. Liczniki dostarcza i montuje ESV.

Przepompownia P-2:

Przepompownia P-2 zasilana bedzie z sieci zalicznikowej oczyszczalni. Dla kontroli zuzycia energii
elektrycznej przez przepompownie P-2 projektuje sie zainstalowanie elektronicznego licznika 3-faz.
bezposredniego np. typu 0046 73 Legrand przystosowany do montazu na szynie TH-35.

3. Obliczenia techniczne

3.1. Bilans mocy
Obliczenia wykonuje sie metodg wspotczynnika zapotrzebowania mocy ,kz".

Pazc: = Poni [K,
Qszez = Pz, 190
Suzce =V Pazcz * Qucr
o Su
Szcz \/§ mJ
Qqzcz
tgg = B

Szcz
Dla przepompowni przewiduje sie indywidualng kompensacje mocy biernej dla silnikéw pomp $ciekowych.
Kondensator do indywidualnej kompensacji mocy biernej dobiera sie wg wzoru:

P
Qu=—"F
n
gdzie:
Pn — moc znamionowa silnika [kW],
n - sprawnos$¢ silnika [%],
m — z tab. 7.70 ,Poradnik inz. elektr.” Tom IV str. 702.

3.1.1. Przepompownia P-1; P-2

Dane do oblicze n:
: i P, [kW] Pn [kW] Pn [kW] Pn [kW] Qn [kvar]
LP. Nazwa urzadzenia llosc jednostk. instal. oblicz. Kz CoslJ szcz. szcz.
1 | Zestaw pompowy 2 0,75 1,5 1,5 0,5 0,84 0,75 0,48
2 Gniazdo wtyczkowe serwisowe 1 0,5 0,5 0,5 1,0 0,95 0,5 0,16
3 RAZEM: - - 2,0 2,0 - - 1,25 0,64
Kompensacja mocy biernej:
0,75

Q. < e [(D44< 044k var

Dobiera sie kondensator indywidualny 3-fazowy o mocy 0,2 kvar ; 400 V ; 50 Hz ; 0,5 A dla silnika pompy
$ciekowej o mocy zapotrzebowanej P, = 0,75 kW.
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3.2.

Wyniki oblicze n:
Bez kompensaciji: Po kompensaciji:
Moc zainstalowana: Pinst. 2,0 kW 2,0 kW
Moc obliczeniowa: Poblicz. 2,0 KW 2,0 KW
Moc szczytowa: Pszcz. 1,25 kW . . 1,25 kW
Moc bierna: Qszcz. 0,64 kvar | 19¢ = 0,553 > 0.4 projekiuje 0,44 kvar
Moc pozorna: Sszcz. 1,4 KVA sie kondfznzsgtsr 0 mocy 1,32 kVA
Prad szczytowy: Iszcz. 2,03 A Q=25 kvar 191 A
COS g 0,890 0,943
tg ¢er: 0,512 0,352
Napiecie znamionowe: Un 400/230 V; 50 Hz 400/230 V; 50 Hz

Dobér zabezpiecze i

Dobiera sie zabezpieczenia dla projektowanych obwoddw giéwnych. Przy doborze zabezpieczen uwzglednia
sie mozliwos¢ pracy dwoch pomp.

3.2.1. Przepompownia P-1; P-2
Voc inia Y 1z WA l-] uioheiazenia 4
0,75 400 50 1,7 5,0 0,84 75,0

Rozruch silnika pompy $ciekowej: bezposredni ; a=2,5
Uwzgledniajagc mozliwo$¢ niewielkich odchyleh czasu rozruchu i niesprawnosci przetgczen, dobrano
wielkos¢ zabezpieczenia przy rozruchu bezposrednim:

75

= L
25
I, = 34A
Silnik pompy $ciekowej moze by¢ zabezpieczony w szafce sterowniczej:
»  samoczynnym wytacznikiem silnikowym typu M250 o zakresie (2,5 + 4)A i nastawie 3,5A,
*  samoczynnym wytgcznikiem instalacyjnym nadmiarowo-pragdowym S193B-4A,
»  wkiadkami bezpiecznikowymi 3x4A-gG,
Ostatecznego doboru urzadzen zabezpieczajgcych dokonuje producent szafki sterowniczej.
Jako zabezpieczenia gtdwne projektowanego obwodu zasilajgcego przepompownie, stanowi¢ beda:
Dla P-1:
 wkiadki bezpiecznikowe mocy typu WTN-1/gG-16A jako zabezpieczenie gtdwne przedlicznikowe
zainstalowane w ztgczu pomiarowym ZP-1/2L Z/F,

e samoczynny wylgcznik instalacyjny nadmiarowo-prgdowy typu S303B-10A zainstalowany w szafce

sterowniczej przepompowni (réwniez jako zabezpieczenie przy zasilaniu z agregatu prgdotworczego),
*  samoczynne wylaczniki instalacyjne jako zabezpieczenia obwodowe w szafce sterowniczej,
Uwaga:
Maksymalna moc szczytowa pobierana przez przepompownie bedzie wynosi¢ ok. 1,25 kW (praca jednej
pompy).

Dla P-2:

*  samoczynny wylgcznik instalacyjny nadmiarowo-prgdowy typu S303B-16A zainstalowany w istniejgcej
rozdzielni gtbwnej nn RGS,

* samoczynny wylgcznik instalacyjny nadmiarowo-pradowy typu S303B-10A zainstalowany w szafce
sterowniczej przepompowni (réwniez jako zabezpieczenie przy zasilaniu z agregatu prgdotworczego),

*  samoczynne wylgczniki instalacyjne jako zabezpieczenia obwodowe w szafce sterowniczej,

Uwaga:

Maksymalna moc szczytowa pobierana przez przepompownie bedzie wynosi¢ ok. 1,25 kW (praca jednej

pompy).

3.3. Dobdér kabli i przewoddéw

Kable i przewody dobrano z uwzglednieniem mocy przytaczeniowych (wg TWP), dopuszczalnych
obcigzalnosci jak rowniez dopuszczalnych spadkéw napieé oraz zachowania skutecznej ochrony
przeciwporazeniowej (wg PN-IEC 60364-5-523%).

* Tablica A.52-1 normy PN-IEC 60364-5-523
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3.3.1.

Obciazalno $¢ diugotrwata pr adowa
Przepompownia P-1:

Dla zasilania szafki sterowniczej dobiera sie kabel YKY 4 x 16 mm? o obcigzalnosci diugotrwatej 1y = 73A
utozony w ziemi. Kabel zaliczany jest do grupy lll i zabezpieczony samoczynnym wylgcznikiem nadmiarowo-
pragdowym typu S303B-16A zainstalowanym w istniejgcej rozdzielni nn RGS; stad lgg = 13A.

|, =73A> 1, =13A

Dla zasilania silnikow pomp i czujnikdw poziomu kable dobiera producent przepompowni.

Przepompownia P-2:

Dla zasilania szafki sterowniczej dobiera sie kabel YKYzo 5 x 10 mm? o obcigzalnosci dlugotrwalej 1y = 54A
utozony w ziemi. Kabel zaliczany jest do grupy Il i zabezpieczony wktadkami bezpiecznikowymi mocy typu
WTN-1/gG-16A jako zabezpieczenie gtdwne przedlicznikowe zainstalowanymi w zigczu pomiarowym ZP-

1/2L.Z/F; stad lqq = 13A.

3.3.2.

Spadki napi e€

[, =54A>1,, =13A
Dla zasilania silnikbw pomp i czujnikdw poziomu kable dobiera producent przepompowni.

Spadki napiecia okreslono wg wzoru:

gdzie:

AU

“100(PIL
oy

P - moc przytaczeniowa wg TWP [kW],
L - dtugos¢ obliczanej linii [m],
y - konduktancja przewodu: vyg, =57 ; ya = 35,

s - przekroj przewodu [mmz],

U - napiecie miedzyprzewodowe sieci [V].

Dopuszczalne spadki napia [%] w instalacjach elektrycznych

Rodzaj instalacji

Wewrgtrzne linie zasilajce

Instalacje odbiorcze

zasilane ze wspélnej sieci

zasilane ze stacji

transformatorowych w
obiekcie budowlanym

zasilane z wewgtrznych linii
zasilapcych*

zasilane bezpwednio z sieci
elektroenergetycznej 1 kV

zasilane bezpwednio z
gtéwnych rozdzielnic stacji
transformatorowych

instalacje o Un>42 V, wspodlne
dla odbiornikéw éwietleniowych
i grzejnych

3

4

7

instalacje o Un>42 V, nie
zasilajice odbiornikéw
oswietleniowych

9

|instalacje o Un<42 V ||

10 |

* Spadki napi¢ w instalacjach odbiorczych megrzekracza podane wartei, lecz suma spadkéw napiw instalacjach odbiorczych i liniach wegtrznych nie powinna przekraczaumy spadkévt

napi¢ podanych w tablicy.

Dane do oblicze n:
Przepompownia P-1

P:11,OkW;L=145m;ch:57;s:16mm2;U:4OOVDC

Przepompownia P-2

100110145
*  5716@0F

= 109%

AU,, = 109% < 4% < 7%
Dobrano kabel elektroenergetyczny nn typu YKY 4 x 16 mm?® w izolacji 0,6/1 kV spetniajgcy wymagania.

P:11,OkW;L=110m;ch:57;s:16mm2;U:4OOVDC

10011110
* 570000

=131%

AU,, =131% < 4% < ™%
Dobrano kabel elektroenergetyczny nn typu YKYzo 5 x 10 mm? w izolacji 0,6/1 kV spetniajacy wymagania.
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3.4. Sprawdzenie ochrony przeciwpora zenioweji spadkéw napi e¢
Dotyczy przepompowni P-1 i P-2:
Sprawdzenia ochrony przeciwporazeniowej dokonano biorgc pod uwage zalecenia normy PN-IEC 60364-4-

41. Ochrona przed dotykiem posrednim — dodatkowa w sieci TN-S bedzie zapewniona, jezeli zostanie
spetniony warunek:

ZS U_O | 2= U_O 08
I, Z
SS@ oraz |21:E[O,8
003 7667
Z, <7667 l,, = 0024&kA<1,, =10kA

gdzie:

Z - impedancja petli zwarciowej [Q],

U, - znamionowe napiecie sieci wzgledem ziemi [V],

|, - prad powodujacy samoczynne zadziatanie urzadzenia wytaczajacego w czasie <0.4s [A],

|, - spodziewana warto$¢ pradu zwarcia w miejscu dostarczenia energii elektrycznej [kA],

l,, = 10kA - maksymalna warto$¢ pradu zwarcia w miejscu dostarczenia energii elektrycznej [KA],

Dla zapewnienia dostatecznie szybkiego wylgaczenia musza by¢ réwniez spetnione nastepujgce warunki:
Z,1,<U,=230V (wczasiet<5sek.)

Z, =R+ X?
|, =1,k
- 20,
ZP
SCHEMAT ZASAPCZY ZASILANIA P-1 (do oblicZe

I,

SZAFKA STEROWNICZA

ZP-10/2-1 ZP-1/2L.Z/F PRZEPOMPOWNI
25A 16A LZ 10A | 4A
sie¢ ESV | —3\ | YAKXS 4x35mm®: — L YKY 4x16 mm?> —— | — @
|'—'L L=3m — I L=145m '—'|'—'
Granica eksploatacji e

AU% = 1,09%

A

A
_N

Petla zwarcia w projektowanym obwodzie:

YKY 4 x 16 mm? dt. 145 m

R =0,1696Q

X =0,0145Q

Z charakterystyki czasowo-pradowej dla:
*  WTN-1/gG-25A ; I, =102 A w czasie t < 5 sek.
*  WTN-00/gG-16A ; I, = 63A w czasie t < 5 sek.
e S303B-10A; 1,=50 Aw czasie t < 5 sek.

Z, =2R? +2X?
Z, =/ (201696 + (20,0145’
Z, =0340M0 < Z, = 7667

Wyniki obliczé:
PUNKT . ~ Pszcz.
ZWARCIA | 2P (@) 1z (A) Ib (A) Ia(A) Zpxla U0 =230V (kW) AU%
25 102 34,72V <230V
A 0,3404 540,54 16 63 21,44V <230V 11,0 1,09
10 50 17,02V <230V
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Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej przez zastosowanie szybkiego wylaczenia jest zapewniona dla

projektowanych obwodow.

SCHEMAT ZASAPCZY ZASILANIA P-2 (do oblioze
SZAFKA STEROWNICZA

RGS PRZEPOMPOWNI
16A 10A § 4A
Istn. sie¢ —\ YKYz0 5 x 10 mm? — —
I —T L L=110m — | | —

Granica eksploatacji Lo

AU% = 1,31%

%)

«

Petla zwarcia w projektowanym obwodzie:

YKYz0 5 x 10 mm?” dt. 110 m

R =0,1275Q

X =0,0110Q

Z charakterystyki czasowo-pradowej dla:
*  WTN-1/gG-25A ; I, =102 A w czasie t < 5 sek.
*  WTN-00/gG-16A ; I, = 63A w czasie t < 5 sek.
e S303B-10A;1,=50 Aw czasie t < 5 sek.

Z, =~\2R? +2X?
Z, = /(212757 + (200017)>
Z, =0255M < Z, = 7667

-y

Wyniki obliczé:
PUNKT . _ Pszcz.
ZJWARCIA | ZP (@) 12 (A) Ib (A) IA(A) Zpxla sUo =230V (kW) AU%
25 102 26,10 V<230V
A 0,2559 719,03 16 63 16,12V <230V 11,0 1,31
10 50 12,79V <230V

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej przez zastosowanie szybkiego wylaczenia jest zapewniona dla

projektowanych obwodow.

Na podstawie przeprowadzonych obliczeh ochrona przeciwporazeniowa i spadki napie¢ zostaty zachowane

w projektowanych obwodach.

3.5. Obliczenie uziemienia

Rezystancje uziemienia obliczono przyjmujgc $rednig rezystywnosé gruntu p = 100 Qm. Po wykonaniu

uziomu nalezy dokona¢ pomiaréw uziemienia. Obliczen uziemienia dokonano

sterowniczej.

SPRAWDZENIE OBLICZENIOWE UZIOMU:

Wymagana rezystancja uziemienia: Rw < 10 Q - dla zlgczy kablowych
Rezystywnos¢ gruntu (Srednia): 4 =100,0 Qm,

Gilebokosc¢ utozenia uziomu: t =0,8m,

Bednarka FeZn 30 x 4 mm: dw =0,0124 m,

UZIOM POJEDYNCZY POZIOMY:
Minimalna dtugd¢ bednarki, ktéra zapewni zadenia j.w. wynosi 18 m
2
R = o [IhZDL _ 100 In 208 _
207l thdw 20748  08[0,0124

gdzie:

L - dlugos¢ uziomu (m)

t - glebokos¢ utozenia (m)
dw - $rednica uziomu (m)

dla szyny PE w szafce
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3.6. Dobdr agregatu pr adotworczego
Ogolne zasady doboru agregatu pradotwérczego dla zasilania odbiornikébw wyposazonych w  silniki
elektryczne:
Odbiorniki wyposaone w silniki elektryczne Zalecana moc agregatidptworczego

- ; co najmniej 3 razy wigksza od mocy znamionowej
Wariant 1 | potaczone w gwiazde odbiornika

. . co najmniej 9 razy wigksza od mocy znamionowej
Wariant 2 | potaczone w trojkat odbiornika
Wariant 3 | potaczone w gwiazde/trojkat (soft-start) ggg}gmﬂ::l 8 razy wigksza od mocy znamionowe

. o co najmniej 1,5 razy wieksza od mocy znamionowej
Wariant 4 | z falownikiem odbiornika
Wariant 5 | silniki komutatorowe (elektronarzedzia) ggg}?ﬂﬂ? 1,2 razy wigksza od mocy znamionowej

Prze

pompownia P-1 ; P-2

Silnik pompy 0 mocy znamionowej Py = 0,75 kW potaczony w gwiazde ; rozruch bezposredni

Moc

pozorna szczytowa przepompowni wynosi Sg,.; = 1,32 kVA (po kompensacji mocy biernej),

Dobiera sie agregat pradotworczy przenosny (wg wariantu 1):

S, =305

szcz

S, =3[32= 396kVA

Ostatecznie dobiera sie agregat prgdotworczy przewozny (szt. 1) o mocy znamionowej 5 kVA (typ dowolny).

akrwnNE O

Uwagi ko ncowe

Calosc robdt elektrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem oraz obowigzujacymi
przepisami PBUE, BHP i normami PN/E w tym zakresie. Wszystkie prace winna wykonaé¢ osoba lub
przedsiebiorstwo posiadajgce odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do prowadzenia rob6t w zakresie
elektrycznym. Wszystkie prace na istniejgcych liniach energetycznych bedgcych wilasnoscig
Przedsiebiorstwa Energetycznego ESV S.A. w Siechnicach nalezy prowadzi¢ za wcze$niejszg zgoda i
pod nadzorem pracownika ESV S.A.

Uwaga:

Warunkiem przysgpienia do realizacji TWP jest zawarcie stosownejawmy przygczeniowej.

Wszystkie stosowane urzadzenia elektryczne powinny posiada¢ $Swiadectwa dopuszczenia do
stosowania (atesty).

Nalezy sporzadzi¢ niezbedne protokdty badan odbiorczych w zakresie odbieranych urzadzen przez
Przedsiebiorstwo Energetyczne ESV S.A. w Siechnicach.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy wykona¢ mape w skali 1:500 wraz ze szkicami inwentaryzacyjnymi z
wrysowang siecig energetyczng. Mapa winna by¢ zaopatrzona w klauzule potwierdzajaca przyjecie do
ewidencji geodezyjnej panstwowego zasobu geodezyjno-kartograficznego w odpowiedniej terenowo filii
Wojewoddzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od niniejszego projektu w trakcie wykonawstwa, nalezy uzgodni¢ z
Inwestorem, Kierownikiem Budowy robét elektrycznych i Projektantem. Zmiany i odstepstwa od projektu
powinny by¢ odnotowane odpowiednim wpisem w Dzienniku Budowy.

Po zakonczeniu robét elektrycznych nalezy sporzadzi¢ Projekt Powykonawczy z naniesionymi
zmianami, ktéry razem z Dziennikiem Budowy i Protokdétami Pomiaréw nalezy przekaza¢ Inwestorowi
lub Uzytkownikowi obiektu.

Wszelkie informacje i zapytania dotyczace niniejszego projektu kierowac pod adres: bpiemr@op.pl

Czesé graficzna

Plan zagospodarowania terenu P-1

Plan zagospodarowania terenu P-2

Schemat zasilania przepompowni P-1
Schemat zasilania przepompowni P-2

Szafka pomiarowa ZP-1 dla przepompowni P-1
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