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SST —00.02.2

ROBOTY ZIEMNE - WYKONYWANIE NASYPOW W GRUNTACH KAT EGORII | - IV

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru nasypow wykonywanych w gruntach | - IV kategorii zwigzanych z realizacjg
inwestycji pn: ,Rozbudowa sieci wodoci agowej, sieci kanalizacji sanitarnej oraz sieci kana  lizacji
deszczowej w miejscowo $ci Bystrzyca, ulica Le $nai Chabrowa, Gmina Ofawa”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w ppkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
wykonywania nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaly podane w SST — 00.02 , pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST — 00.02, pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
podano w SST - 00.02, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci
objetosciowej gruntdow i materiatbw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu. Podziat
gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST — 00.02, tablica 2.

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw podano w SST — 00.02, pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow — zasypoéw
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1. Grunty i materialy dopuszczone do
budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.
Tablica 1.

Przydatno $¢ gruntéw do wykonywania nasypow i zasypéw wg PN-S-0 2205

Przezna- Przydatne Przydatne Tresé
czenie Z zastrze zeniami zastrze zenia
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1.Rozdrobnione 1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistym bedg
grunty skaliste skaliste miekkie wypetnione gruntem lub materialem
twarde oraz grunty | 2. Zwietrzeliny rumosze drobnoziarnistym
kamieniste, gliniaste - gdy bedg wbhudowane w miejsca suche
Na dolne zwietrzelinowe, 3. Piaski pylaste, piaski lub zabezpieczone od wéd gruntowych
warstwy rumosze i otoczaki | gliniaste, pyty piaszczyste i powierzchniowych
nasypow i | 2. Zwiry i pospofki, |ipyty - do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zasypow | rowniez gliniaste | 4. Piaski prochniczne, zabezpieczonych przed zawilgoceniem
PONIzEy 3. Piaski grubo, z wyjatkiem pylastych - w miejscach suchych lub przejsciowo
strefy srednioi piaskéw préchnicznych zawilgoconych
przemar- drobn02|a_rn|ste, 5. Gliny piaszczyste, gliny
zania Za::,uiﬁﬂie ||_ia_mane i gliny pylaste oraz inne - do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
. Pi gliniaste z | W, < 35% saberoi h d | .
domieszka frakcji _ _ pieczonych przed zawilgoceniem
IWirowWo- 6. Glmy piaszczyste lub po ulepszeniu spoiwami
kamieniste; zwiezte, gl|_ny ZW|e,z+e_ i gliny
(morenowe) | Plste 2wzl orez e
o wskazniku
réznoziarnistosci | We 0d 35 do 60%
U=15
1. Zwiry i pospotki gliniaste |- pod warunkiem ulepszenia tych
Na gorne | 1. Zwiry i pospokki | 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
warstwy 2. Piaski grubo i 3. Pyly piaszczyste i pyty wapno, aktywne popioty itp.
nasypow w | srednio- 4. Gliny o granicy ptynnosci
strefie ziarniste mniejszej niz 35% - 0 wskazniku No$NoSCi W;ee=10
przemar- 5. Piaski drobnoziarniste
zania
w
wykopach - gdy sg ulepszane spoiwami
i miejscach | Grunty Grunty watpliwe (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych | niewysadzinowe i wysadzinowe popiotami itp.)
do gtebo-
kosci
przemar-
zania
3. SPRZET

Ogblne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST — 00.02, pkt 3.

3.1. Dobor sprz etu zag eszczaj gcego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Orientacyjne dane przy doborze sprz

Tablica 2.

etu zag eszczaj gcego

Grunty niespoiste: Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
piaski zwiry y* p.+ : Z matg zawarto $cig
Dziatanie Rodzai sorz etu pospoiki Y. 1y frakcji kamienistej
sprzetu | Sprz ¢ grubo §¢| liczba |[grubo $¢é| liczba | grubo $¢ | liczba
warstwy | przejaz- |warstwy | przejaz- | warstwy | przejaz-
w.cm dow w.cm dow w.cm dow
Statyczne 1. Walce gtadkie 10do 20| 4do8 |10do 20| 4do 8 10do 20 | 4do 8
2. Walce okotkowane
3. Walce ogumione - - 20do 30| 8do12 | 20do 30 | 8do 12
(samojezdne
i przyczepne)
20do 40| 6do 10 |30do 40| 6do 10 | 30do 40 | 6do 10
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4. Plytki spadajgce

(ubijaki) - - 50do70| 2do4 | 50do70 | 2do4
Dynamiczne |5. Szybko uderzajagce

ubijaki 20do40| 2do4 [10do20| 2do4 | 20do30 | 2do4
6. Walce wibracyjne

lekkie (do 5 ton) 30do50| 3do5 - - 20do40 | 3do5

$rednie (5+8 ton) 40do60 | 3do5 |20do30| 3do4d 30do50 | 3do5

ciezkie (> 8 ton) 50do80| 3do5 |30do40| 3do4 40 do60 3do5
7. Piyty wibracyjne

lekkie 20do40| 5do 8 10do20 | 5do 8

ciezkie 30do60| 4do6 |20do30| 6do8 20do40 | 4do6

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST — 00.02, pkt 4.

4.1. Transport gruntéw

Masy ziemne transportowane bedg czes$ciowo po drogach utwardzonych i cze$ciowo po drogach
nieutwardzonych. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania dotyczgce
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach oraz dojazdach do terenu budowy. Zwiekszenie odlegtosci
transportu ponad wartos¢ wyszczego6lniong w dokumentacji projektowej nie moze by¢ podstawag
roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaly wczeéniej zaakceptowane na pisSmie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot
Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST— 00.02, pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypéw
5.2.1. Materialy na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli robét zwigzanych z wykonywaniem nasypow
zgodnie z ustalong w Programie Zapewnienia Jakosci czestotliwoscig laboratoryjnych badan
kontrolnych. Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie, do zatwierdzenia,
Inspektorowi Nadzoru.

5.2.2. Wymagania ogélne dla nasypéw

» hasypy powinny by¢ wykonywane warstwami o stalej grubosci,

» dla zapewnienia dobrych warunkéw odwodnienia powierzchniowego od wod opadowych warstwy
powinny posiada¢ nachylenie zarowno w kierunku podtuznym jak i w kierunku poprzecznym do
osi nasypu,

» nastepna, wyzej potozona warstwa moze by¢é uktadana po osiggnieciu wymaganego
zageszczenia warstwy poprzedniej,

» grubos¢ warstw, w zaleznosci od rodzaju gruntu i maszyn zageszczajgcych, okresla sie na
podstawie probnego zageszczenia na nasypie doswiadczalnym wykonanym wedtug zalgcznika
2 wydania pn. ,Roboty ziemne — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru”, (Min. O.S.Z.N.i L.
1994r.) lub orientacyjnie wedtug wymagan okreslonych w tablicy 3,

» dla unikniecia przestojow odcinek robo6t nalezy podzieli€ na czesci, tak aby procesy
wbudowywania gruntu, zageszczania i kontroli jakosci mogly byé realizowane réwnolegle,
w tym samym czasie,

» nachylenie i linie skarp oraz rzedne korony okre$la projekt, a ksztatt nasypu powinien by¢
realizowany tak, aby uwzgledniat poprawki na osiadanie podioza i korpusu nasypu.

» grunty w nasypie powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z nastepujgcych warunkami:

e grunty w nasypie nie powinny tworzy¢é soczewek lub warstw ufatwiajgcych filtracje lub
poslizg,

» w sgsiadujgcych ze sobg czesciach nasypu grunty powinny mie¢ takie uziarnienie, aby na
skutek dziatania filtracji nie powstaty odksztatcenia w postaci kawern czy tez rozmyc.
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Tablica 3.
Orientacyjne grubo $ci zag eszczanych warstw (h ) i liczba przejazdéw (n) maszyny
zageszczaj acej

Rodzaj gruntu
Rodzaj maszyn . ist . Gruboziarnisty
zageszczajacych niespoisty spoisty i kamienisty
h [m] n h [m] n h [m] n
Walce wibracyjne gtadkie 0,4-0,7 4-8 — — 0,3-0,6" 4-8
Walce wibracyjne okotkowane 0,4-0,6 4-8 0,2-0,3 6-10 — —
Walce ogumione 0,2-0,3 6-8 0,2-0,3 6-10 — —
Zageszczarki wibracyjne 0,3-0,6 4-8 — — 0,3-0.6 4-8
Ubijaki o masie 1-10 Mg opuszczane
z wysokosci 5-10m 1-5 5-15 — — 1-3 5-15

5.2.3. Wbudowywanie i zag eszczanie gruntu w nasypach.

Grunt wbudowany i roztozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia powinien
posiada¢ wilgotnos¢é naturalng w, zblizong do optymalnej w,y. okreslonej wedlug normalnej metody
Proctora. W przypadku gdy grunt do nasypéw ma wilgotno$¢ znacznie wyzsza od dopuszczalnej przed
wbudowaniem nalezy go przesuszy¢ na odkfadzie. Przy wartodciach niewiele przekraczajgcych
dopuszczalng wilgotno$¢ (do 2%), grunt mozna wbudowa¢ w warstwe i pozostawi¢ w stanie nie
zageszczonym do czasu obnizenia wilgotno$ci. Jesdli grunt posiada wilgotno$¢ naturalng nizszg od
dopuszczalnej nalezy go nawilzy¢ przez polewanie wodg na odkfadzie lub przy urabianiu w ztozu.
Zageszczenie gruntu o wilgotnosci naturalnej wykraczajgcej poza granice podane powyzej mozliwe jest

w przypadkach:
» zastosowania odpowiedniego sprzetu, ktory umozliwi zageszczenie zgodne z przyjetym w
projekcie,

» gdy objetos¢ nie odpowiadajgcego wymaganiom gruntu jest niewielka, mniejsza od objetosci

pojedynczej warstwy, a wyniki zageszczenia bedg zgodne z wymaganiami projektu,

Grunt w warstwie do zageszczenia nie powinien zawiera¢ bryt i kamieni o wymiarach wiekszych od
ok. 10 cm, nie przekraczajacych jednakze potowy grubo$ci warstwy. W trakcie wiasciwego procesu
zageszczania utozona warstwa powinna byé zageszczona na catej szeroko$ci nasypu, przy czym ilosé
przejazddw maszyn zageszczajgcych powinna zapewni¢ wymagany stopien zageszczenia. Jesli na
budowie nie przeprowadzono prébnego zageszczenia to orientacyjng liczbe przejazdéw maszyn
zageszczajacych w zaleznosci od grubosci zageszczanej warstwy, rodzaju gruntu i maszyn
zageszczajgcych podaje tablica 3. Slady przejazdu maszyny zageszczajacej powinny pokrywaé na
szerokosci ok. 25 cm $lady poprzedniego przejazdu. W przypadku, gdy po zageszczeniu otrzymuje sie
gtadkg powierzchnie warstwy (np. przy zastosowaniu walcéw gtadkich) nalezy jg przed potozeniem
warstwy spulchni¢ (np. kultywatorem) na gtebokos$¢ okoto 5 cm oraz pola¢ wodg, co zapewni lepsze
potaczenie warstw; prace te powinny by¢ wykonane bezpos$rednio przed utozeniem nastepnej warstwy
gruntu. Nie nalezy wbudowywa¢ w nasypy grunty posiadajgce zanieczyszczenia (odpady, gruz, czesci
roslinne, karcze drzew itp.), grunty ktorych jakosci nie mozna skontrolowa¢ oraz grunty zamarzniete,
a takze grunty:

> zawarto$ci czesci organicznych wiekszej niz 3%,

> zawarto$ci frakcji ilastej wiekszej od 30%,

» zawartosci gipsu i soli rozpuszczalnych wiekszej od 5%,
» spoiste w stanie ptynnym, miekkoplastycznym, zwartym,
> skazone chemicznie.

Okresy pomiedzy zakonczeniem procesu zageszczania warstwy gruntu, a utozeniem warstwy
nastepnej powinny byé odpowiednio krétkie, aby nie nastepowato przesuszenie gruntu pod wpltywem
stonca i wiatru. Podczas opadoéw atmosferycznych wykonywanie nasypéw powinno byé przerwane, a
powierzchnie warstwy nalezy zawatowa¢ walcem gtadkim, aby umozliwi¢ tatwy sptyw wody opadowej.
Dla ochrony przed opadami mozna tez stosowa¢ przykrywanie zageszczonego pasa gruntu folig lub
plandekami. Podczas mrozéw nasypy powinny byé zabezpieczone przed przemarzaniem. W
przypadku, gdy zabezpieczenie nasypu przed przemarzaniem nie jest mozliwe, przemarznieta
warstwa gruntu o grubosci ustalonej na podstawie badan powinna by¢ usunieta. Nasypy z gruntow
sypkich mozna wykonywac¢ jedynie w przypadku mozliwosci uzyskania wymaganego zageszczenia.
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5.2.4. Nasypy i zag eszczenie gruntdw w obiektach powierzchniowych

Zakres rob6t obejmuije:
wytadowanie materiatow ze srodkéw transportowych w miejscu wbudowania
rozmieszczenie wyladowanego materialu  warstwami poziomymi o wiasciwej grubosci
Z wyréwnaniem powierzchni,
zageszczenie rozplantowanych i wyréwnanych warstw ze zwilzeniem wodg w razie potrzeby,
spulchnienie powierzchni uprzednio zageszczonej warstwy dla zwigzania z warstwg nastepna,
zabezpieczenie zageszczonych warstw przed wptywami warunkow atmosferycznych,
splantowanie zewnetrznej powierzchni nasypow,
zabezpieczenie powierzchni nasypu

W przypadku, gdy zabezpieczenia nie wykonano lub okazalo sie ono mato skuteczne uszkodzong
warstwe nasypu nalezy usung¢. Po diugiej przerwie roboczej konieczne jest, przed wykonaniem dalszych
prac, sprawdzenie nasypu i doprowadzenie go do zageszczenia i parametrow zgodnych z dokumentacja
projektowa.

vYVVYVYY VYV

5.2.5. Zasypka i zag eszczenie gruntu w obiektach liniowych

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelne;.

Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna
wynosi¢ co najmniej 0.3 m dla rur z PVC.

Zasypanie kanalu przeprowadza sie w trzech etapach:

» etap| - wykonanie warstwy ochronnej rury z wytgczeniem odcinkéw na zlgczach,

> etap Il - po prébie szczelnosci ztaczy rur, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potgczen,

» etap lll - zasyp wykopu, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorka deskowan

i rozpér scian wykopu.

Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud
i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien
by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegélnym uwzglednieniem wykopu pod
zlgcza, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu.

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektow na przewodzie. Wypetienie i zasypywanie wykopu powinno
nastepowa¢ warstwami 0,2-0,3 m. Podsypke i obsypke piaskowg nalezy wykona¢ z kruszywa
naturalnego wg PN-B —111113:19962; dla Is =1,0.

Probki do badan nalezy pobiera¢ i przygotowywa¢ zgodnie z PN-87/B-06721. Badania petne
nalezy wykonaé¢ przy kazdej zaobserwowanej zmianie jakosci piasku. Badania niepelne nalezy
wykonywaé¢ dla kazdej partii piasku. Za partie nalezy uwazac¢ kazdg ilos¢ piasku nie
przekraczajgcg 1500 Mg. llosci mniejsze niz 1500 Mg dostarczone jednorazowo nalezy uzna¢ za
partie.

Warstwa przykrywajgca, ktéra wystepuje od 0,3 do 1,0 m nad wierzchotkiem rury, moze by¢
zageszczona za pomocy S$redniej wielkosci zageszczarek wibracyjnych (maksymalny ciezar
roboczy 0,6 kN) lub za pomocag plytowych zageszczarek wstrzgsowych (ciezar roboczy do 5 kN).
Srednie lub cigezkie urzgdzenia zageszczajgce wolno stosowaé dopiero przy przykryciu powyzej
1m. Zageszczenie gruntu nad rurociggiem przy pomocy urzgdzen kafarowych lub tyzki koparki
jest niedopuszczalne. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ Is=1,0 wg BN-77/8931/12.

Badania wskaznika zageszczenia nalezy wykonywac: co najmniej trzy pomiary na 500 m®
objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz co 50 m dla zasypki wykopow na instalacje

5.2.6. Doktadno $¢ wykonania robot

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz + 10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze
przekracza¢c + 1 cmi- 3 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST — 00.02, pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje bada i pomiaréw
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Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na badaniu:

zgodnosci wykonanych nasypéw z dokumentacjg projektows,

przydatnosci gruntéw do budowy nasypow i warstw ochronnych uszczelnienia,

prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu i warstw ochronnych uszczelnienia ,
stopnia zageszczenia nasypow,

wilgotnosci gruntéw,

pomiaréw ksztattu nasypow.

VVYVYVVY

6.2.2. Badania przydatno sci gruntéw do budowy nasypow.

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w nasyp korpusu ziemnego lub na warstwe
ochronng uszczelnienia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastepujgce wiasciwosci:
sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,
zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,
wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481 [1],
wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481,
granice ptynnosci, wg PN-B-04481,
kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493,
wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

VYV VVY
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6.2.3. Badania prawidtowo s$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:

» prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

» odwodnienia kazdej warstwy nasypu,

» grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie

rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,
» przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntdw w okresie deszczéw i mrozow.

6.2.4. Kontrola zag eszczenia nasypow
Rodzaje kontroli zageszczenia.
Badania zageszczenia prowadzi sie:

» na biezgco (kontrola biezgca) — celem kontroli jest sprawdzenie czy osiggnieto wymagane
zageszczenie danej warstwy warunkujgce dopuszczenia do uktadania nastepnej,

» po wykonaniu catej budowli lub jej czesci (kontrola powykonawcza) — gdy potrzebne sg dane o
zageszczeniu gruntéw w catej budowli lub w jej czesciach, wykrycie miejsc stabych, kawern
(pustek) lub innych miejsc zagrazajgcych bezpieczenstwu,

» w toku uzytkowania istniejgcych budowli (kontrola eksploatacyjna), przewaznie gdy powstajg
obawy o ich bezpieczenstwo Ilub trwatos¢, ktore wigza¢ mozna z niedostatecznym
zageszczeniem gruntu.

Kontrola zag eszczenia nasypow z gruntow mineralnych drobnoziarni stych

Zageszczenie gruntéw drobnoziarnistych w nasypach ocenia sie wskaznikiem (lIs) lub stopniem (Ip)
zageszczenia. Parametry te mozna okresla¢ na podstawie poréwnania gestosci objetosciowej szkieletu
gruntowego (pg) pobranych z nasypu probek o nienaruszonej strukturze (NNS) z maksymalng gestoscia
objetosciowg szkieletu pgs (Wyznaczong metodg Proctora z energig normalng dla gruntéw spoistych)
lub z granicznymi gestosciami szkieletu graniowego (Pamax ) I (Pmin) (Wyznaczonymi metodg wibracyjna,
dla gruntéw niespoistych). Kontrole powykonawczg oraz stan zageszczenia budowli istniejgcych
(kontrola eksploatacyjna) zaleca sie przeprowadzi¢é metodg sondowan (badania podstawowe) oraz
wykopéw badawczych z pobieraniem w dnie prébek o nienaruszonej strukturze gruntu (NNS) do badan
laboratoryjnych (badania uzupetniajgce). Wyniki sondowan, interpretowane gtdwnie jakosciowo, nalezy
wykorzystywac do oceny zmiennosci zageszczenia w badanym profilu, do wydzielenia stabych warstw,
kawern itp. W przypadku kontroli robét ziemnych wykonanych w duzym zakresie (masowych) i z gruntu
jednorodnego zaleca sie zlokalizowa¢ kilka wykopéw badawczych przy profilach sondowan i na
podstawie rezultatow badan laboratoryjnych probek NNS opracowa¢ zasady interpretacji wynikow son-
dowan. Profile sondowan oraz wykopy nalezy tak rozmiesci¢, aby uzyskaé przestrzenny obraz stanu
zageszczenia gruntu.
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Wymagania odnoszgce sie do oceny zageszczenia.
Wymagane wartosci stopnia (Ipw) lub wskaznika (lsw) zageszczenia mozna przyja¢ w oparciu
0 podane nizej zaleznosci: Wymagane wartosci Is lub I, zawiera tablica 4:

Tablica 4
Rodzaj gruntu Zawarto $¢ frakcji Wymagane zag gszczenie
> 2mm (%)
0-10 lsw = 0,95
Grunty spoiste 10-50 lsw = 0,92
iaski drobne
Grunty niespoiste Eiaqki érednie low2 0.70
piaski grube i grunty low = 0.65

gruboziarniste

Wyniki kontroli biezacej danej warstwy gruntu uzna¢ nalezy za zadowalajgce, tzn. upowazniajgce
do sypania warstwy nastepnej, jesli okreslone na podstawie wynikow badan kazdej pobranej préobki
wartosci kontrolowane spetniajg podstawowe warunki:

b = | pw lub 52 gy

W obszarze, w ktérym grunt nie spetnia tych warunkéw nalezy warstwe dodatkowo zagescic¢
i przeprowadzi¢ ponowng kontrole. W zaleznosci od przewidywanych skutkow wynikajacych
Z niedostatecznego zageszczenia oraz warunkéw budowy, mozna wyjgtkowo dopuscié niespetnienie
podanych uprzednio wymagan podstawowych i zastosowa¢ nastepujgce wymagania zastepcze,
charakteryzujgce budowle o obnizonej, lecz dopuszczalnej jakosci:

Ib 2 | pw lub Is2 gy
z tym, ze wymagan podstawowych, tzn. I, = lp, lub Is= ls, moze nie spetnié nie wiecej niz 10%
wszystkich wynikéw dla badan. Przy czym wskazniki najnizsze powinny spetnia¢ nieréwnosci:
lbun 2 0,70 I b, lub Is min = 0.95 Ig,,

w podanych nieréwnosciach poszczeg6lne symbole oznaczaja:

- Is , ls wartosci $rednie, a Is min i Is min najmniejsze wartosci stopnia lub wskaznika

zageszczenia w warstwie.

Dopuszcza sie zastosowanie wymagan zastepczych pod warunkiem, ze:

- kazde 2 miejsca lub 2 warstwy, z ktérych prébki nie spetnity wymagan podstawowych sg od
siebie oddzielone miejscem lub warstwg, w ktérym zageszczenie gruntu ten warunek
spetnia,

- o0gollna liczba warstw, w ktorych nie sg spetnione wymagania podstawowe nie przekroczy 10%
liczby wszystkich warstw danej budowli

6.3. Zakres bada n materiatéw w zto zach (rezerwach ) mas ziemnych
Celem badan jest:
» kontrola zgodnosci wydobywanego gruntu z dokumentacjg ztoza,
» kontrola zgodnosci rodzaju gruntu, jego cech oraz wtadciwosci z projektem,
> ewentualna korekta przyjetej technologii,
wymagany zakres badan z6z jest nastepujgcy:
a) grunty drobnoziarniste i gruboziarniste:
> wilgotnos$¢ w miare potrzeby,
» zawartosé czesci organicznych,
» parametry zageszczalnosci na wybranych wizualnie prébkach (wg analizy makroskopowej)
w ilosci minimum jedno badanie na 5 pobranych prébek,
dla w/w zakresu nalezy wykonag:
> minimum jedng probke na 5.000 m® objetosci ztoza,
> minimum jedng prébke dziennie w czasie eksploatacji ztloza oraz dodatkowg probke przy
widocznej zmianie wtasciwosci, rodzaju lub stanu gruntu,
b) grunty spoiste mato i Srednioprzepuszczalne:
uziarnienie
wilgotnose,
gestosé objetosciowa,
zawartos¢ czesci organicznych w miare potrzeby,
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» granice Atterberga, parametry zageszczalnosci i gestos¢ wlasciwa, na probkach wybranych
wizualnie w ilosci min. jedno badanie na 5 pobranych prébek,
dla w/w zakresu nalezy wykonag:
> badanie minimum jednej prébki na | 000 m*® objetosci ztoza,
» wykonanie badania dodatkowe] prébki przy widocznej zmianie wtasciwosci, rodzaju lub stanu
gruntu,
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podfoza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w Dzienniku budowy.

6.4. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

» prawidtowosci wykonania nachylenia skarp i szerokosci korony nasypu,

»wymiaréw korpusu nasypu,

» prawidtowosci wykonania warstwy ochronnej uszczelnienia

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentaciji projektowe;.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajagcg z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST — 00.02, pkt 7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m*® (metr szescienny). Objetosé ukopu i dokopu bedzie ustalona
w metrach szesciennych jako réznica ogoélnej objetosci nasypow i ogodlnej objetosci wykopdw,
pomniejszonej o objetos¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie. Objetos¢
nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych,
w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntdw nieprzydatnych.
Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopdw, powigkszonej o objetos¢é ukopOw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST — 00.02, pkt 8

9. PODSTAWA PLATNO SCI
OgdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST — 00.02, pkt 9

9.1. Cena jednostki obmiarowe;.

Cena wykonania 1 m® nasypow i zasypéw wykopow obejmuije:

prace pomiarowe przy powierzchniowych robotach ziemnych,

oznakowanie robaét,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp i zasyp wykopow,

zageszczenie gruntu w nasypach,

profilowanie powierzchni nasypu wierzchowiny i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST — 00.02, pkt 10
Uwaga: nale zy kazdorazowo sprawdzi € waznos¢ i aktualno $¢ przywotanych norm i przepisow.



