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ZAŁĄCZNIKI TEKSTOWE
- Badania i orzeczenie technologiczne dla wody z ujęcia w Bystrzycy Oławskiej z 06.2008 r.,
- Decyzja nr 145 z dn. 24 grudnia 2007r. Starostwa Powiatowego w Oławie, wydania pozwolenia wodnoprawnego na szczególne korzystanie z wód w zakresie poboru wód podziemnych oraz na wykonanie urządzenia wodnego.
- Decyzja nr 58 z dn. 4 maja 2009r. Starosty Oławskiego w Oławie, wydania pozwolenia wodnoprawnego na szczególne korzystanie z wód w zakresie wprowadzenia ścieków do ziemi oraz na wykonanie urządzeń wodnych.
- Opinia rzeczoznawców d/s. sanitarnohigienicznych oraz p.poż. - oryginał na rys. nr 1
- Opinia rzeczoznawców d/s. sanitarnohigienicznych, bhp oraz p.poż. – oryginał na rys. nr 7T
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1. CZĘŚĆ OGÓLNA.

1.1 Podstawa opracowania i wykorzystane materiały.

- Umowa zawarta między Zakładem Wodociągów i Kanalizacji ul. Świętego Rocha 3, 55-200 Oława a IME Consulting, 55-010 Biestrzyków ul.Warsztatowa 47.- Operat wodnoprawny na pobór wód podziemnych z ujęcia w m. Bystrzyca, gmina Oława, lipiec 2007r
- Decyzja nr 145 z dn.24.12.2007r. Starostwa Powiatowego w Oławie, wydania pozwolenia wodnoprawnego na pobór wód podziemnych ze studni 2w w Bystrzycy, gmina Oława  

- Decyzja nr 58 z dn. 4 maja 2009r. Starosty Oławskiego w Oławie, wydania pozwolenia wodnoprawnego na szczególne korzystanie z wód w zakresie wprowadzenia ścieków do ziemi oraz na wykonanie urządzeń wodnych.

- badania technologiczne wody z ujęcia w Bystrzycy, studnia nr 2w

- mapa sytuacyjno-wysokościowa skala 1:500.

- wizja lokalna

- ustalenia z Inwestorem

- normy i normatywy branżowe.

1.2 Zakres opracowania.

Opracowanie obejmuje swym zakresem projekt budowlany branży technologiczno-sanitarnej budowy nowej stacji uzdatniania wody na terenie istniejącego ujęcia wody w miejscowości Bystrzyca gm. Oława, w tym:

- obudowa studni awaryjnej nr 2wa wraz z doborem pompy głębinowej oraz uzbrojenie studni,

- dobór pompy głębinowej dla istniejącej studni nr 2w,

- międzyobiektowe rurociągi wody surowej,

- instalacje uzdatniania wody podziemnej w nowym budynku SUW,

- pompownię sieciową, zlokalizowaną w nowym budynku SUW,

- instalacje projektowanych zbiorników wyrównawczych wody czystej,

- międzyobiektowe sieci wody uzdatnionej

- międzyobiektowe sieci kanalizacyjne

- odstojnik popłuczyn,

- neutralizator ścieków z chlorowni

- zbiornik ścieków sanitarnych

- zbiornik chłonny

- wytyczne technologiczne dla sterowania i automatyki pracy stacji uzdatniania wody.

1.3. Stan istniejący.

Obecnie stacja uzdatniania wody pracuje w układzie dwustopniowego pompowania:

I0 - pompy głębinowe – filtry – istniejące zbiorniki wody,

II0 – zbiorniki wody – pompownia sieciowa – siec wodociągowa.

Woda podziemna ujmowana jest studnią głębinową, oznaczoną 2w, wykonaną w 06.2007 r., o zatwierdzonych zasobach eksploatacyjnych 70 m3/h.  
Na terenie stacji znajdują się jeszcze dwie starsze studnie o mniejszych  wydajnościach ,  posiadające wodę o gorszych parametrach jakościowych, oznaczone jako nr 2 i nr 2a, z których użytkownik korzysta sporadycznie w przypadku awarii studni nr 2w. 

Ujęta woda poddawana jest następnie napowietrzaniu ciśnieniowemu oraz filtracji na filtrach stalowych, pionowych. Sprężone powietrze do napowietrzania wody dostarczane jest przez agregat sprężarkowy. 

W przypadku konieczności dezynfekcji wody, prowadzone jest dozowanie roztworem podchlorynu sodu, za pomocą chloratora.

Płukanie filtrów odbywa się w systemie ręcznej obsługi, z częstotliwością wynikająca z bieżących potrzeb. Powstające podczas płukania filtrów popłuczyny, oczyszczane są w pobliskim odstojniku popłuczyn, po czym odprowadzane do terenowego zbiornika chłonnego, odległego o około 170 m od hali filtrów starej SUW.

Na terenie działki stacji wodociągowej obecnie znajdują się:

- budynek starej stacji - część technologiczna, oraz socjalno-techniczna,
- stare zbiorniki wody uzdatnionej, obsypane ziemią

- studnie głębinowe,

- odstojnik popłuczyn,

- bezodpływowy zbiornik ścieków sanitarnych,

- bezodpływowa studzienka neutralizacyjna ścieków z chlorowni,

- międzyobiektowe sieci wodociągowe,

- międzyobiektowe sieci kanalizacyjne,

- międzyobiektowe sieci elektryczne

Zbiornik chłonny oczyszczonych popłuczyn zlokalizowany jest na działkach sąsiednich.

Wszystkie urządzenia i instalacje technologiczne w budynku starej stacji przeznaczone są do demontażu, natomiast sam budynek należy rozebrać do poziomu posadzki, przykryć ziemią i posiać trawę. Na terenie zagospodarowania SUW należy zlikwidować istniejący odstojnik popłuczyn, istniejący neutralizator i istniejący zbiornik ścieków sanitarnych.
W uzgodnieniu z użytkownikiem stacji uzdatniania w Bystrzycy pozostawia się istniejące zbiorniki wody czystej, jednak nie będą one przeznaczone do współpracy z projektowaną SUW.

1.4 Wymagana wydajność układów technologicznych SUW.

Określone w projekcie parametry wydajnościowe nowej stacji są następujące:

- wydajność dobowa SUW: Qmaxd= 1300 m3/d, (możliwości technologiczne wynoszą 1400m3/d),
- wydajność godzinowa projektowanego układu technologicznego uzdatniania wody: 70 m3/h.

- wydajność maksymalna pomp I0 (pompy głębinowe): Quzd.= 70 m3/h – t.j. jak w pozwoleniu wodnoprawnym ( załącznik tekstowy )
- wymagana wydajność pomp II0: Qmaxh = 110 m3/h, przy ciśnieniu H = 0,55 MPa.
Stacja pracować będzie bezobsługowo, w pełnym układzie automatycznym.
1.5. Projektowany układ technologiczny.

Skład fizykochemiczny wody podziemnej przedstawiono w załączniku tekstowym „Badania i orzeczenie dla wody z ujęcia w Bystrzycy Oławskiej”.

Ujmowana woda podziemna nie spełnia wymogów stawianych wodzie do celów pitnych i gospodarczych z powodu występowania ponadnormatywnych ilości żelaza i manganu.

Projektowany układ technologiczny:

- pobór wody podziemnej pompami głębinowymi, z 2 studni zlokalizowanych na terenie SUW; studnia nr 2w (istniejąca) oraz studnia awaryjna nr 2wa (projektowana)- przemiennie,
- napowietrzanie ciśnieniowe wody surowej za pomocą sprężarek bezolejowych,

- przetrzymanie napowietrzanej wody w aeratorze, z czasem kontaktu z powietrzem 90 sekund,

- filtracja ciśnieniowa I0 z prędkością do v = 12 m/h przez złoże piaskowe o uziarnieniu 0,5÷1,6 mm i wysokości warstwy filtracyjnej 900 mm; złoże ułożone na żwirowej warstwie podtrzymującej o uziarnieniu 2÷10mm i wysokości 300mm,

- filtracja ciśnieniowa II0 z prędkością do v = 12 m/h przez złoże dwuwarstwowe: złoże piaskowe o uziarnieniu 0,5(1,6 mm i wysokości warstwy filtracyjnej 300mm ułożone na warstwie złoża katalitycznego DEFEMAN o uziarnieniu 2÷4 mm i wysokości warstwy 600 mm; pod złożem warstwa podtrzymująca żwirowa o uziarnieniu 2÷10 mm i wysokości 300mm,

- płukanie filtrów wodą i powietrzem,

- dezynfekcja wody podchlorynem sodu dawką do 1,5 g Cl2/m3 w zależności od potrzeb,

- gromadzenie wody uzdatnionej w zbiornikach wyrównawczych,

- pompownia II0 tłoczące wodę ze zbiorników do sieci wodociągowej, sterowanie pracą pomp poprzez zmienne obroty – utrzymując stałą wartość ciśnienia na wyjściu ze SUW.

2. Studnie ujęcia wody.

2.1. Studnia istniejąca nr 2w.

Studnia posiada zatwierdzone zasoby eksploatacyjne w wysokości Q = 70 m3/h przy depresji s = 2,04 m. Studnia jest w chwili obecnej głównym źródłem wody podziemnej dla istniejącej „starej” stacji uzdatniania. Studnia ta jest wyposażona w prefabrykowaną obudowę firmy LANGE wraz z kompletem armatury zaporowej i kontrolno-pomiarowej.

Projektuje się wymianę obecnie eksploatowanej pompy głębinowej w studni ujęcia na urządzenie nowe, dostosowane do projektowanej wydajności i nowego układu technologicznego SUW.

Dobrano pompę (10.P.1) Grundfos typ SP 77-3, N = 11 kW, z silnikiem MS6000 o charakterystyce:

	Q [m3/h]
	10
	30
	50
	60
	70
	90

	H [m]
	60
	54
	46,5
	70
	38,5
	27,5


Maksymalna projektowana robocza wydajność pompy – Q = 70 m3/h.

Projektowana pompa posiada wbudowany zawór zwrotny, wykonanie materiałowe ze stali nierdzewnej, króciec tłoczny pompy Rp 5”.

Studnia istniejąca wyposażona jest w prefabrykowaną obudowę typu LANGE, wraz z głowicą studzienną i kompletny zestaw armatury zaporowej zwrotnej i kontrolno-pomiarowej; są one w dobrym stanie technicznym i pozostają bez zmian. Szczegóły wyposażenia obudowy przedstawione zostały w części rysunkowej (uzbrojenie studni nr 2w – rys nr 4T) oraz w zestawieniu urządzeń i materiałów SUW zawartym w niniejszym opisie.

Głębokość zainstalowania nowej pompy – 16 m poniżej poziomu terenu.

Sondę suchobiegu zainstalować 2,5 m powyżej poziomu góry pompy.

Istniejąca studnia (nr 2w) w projektowanym układzie technologicznym stanowić będzie równorzędne źródło wody podziemnej jak projektowana do wykonania studnia awaryjna (nr 2wa). Docelowo praca obu studni realizowana będzie w układzie pracy przemiennej. Do czasu wykonania studni awaryjnej projektowana SUW może funkcjonować w oparciu o studnię istniejącą nr 2w.

2.2. Projektowana studnia awaryjna nr 2wa.

Na terenie stacji przewiduje się wykonanie studni rezerwowej. Zagadnienia wykonania tej studni objęte są odrębnym projektem prac geologicznych. Przewiduje się odwiercenie studni awaryjnej w odległości 10 m od studni istniejącej. Studnia awaryjna korzystać będzie z tej samej warstwy wodonośnej co studnia istniejąca.

Na obecnym etapie rozpoznania ujęcia, w oparciu o w/w projekt prac geologicznych, przyjęto dla tej studni identyczną pompę głębinową (10.P.2) jak dla studni istniejącej i identyczny poziom zainstalowania - z uwagi na bliską lokalizację i ten sam ujmowany poziom wodonośny.

Pomimo wyżej podanych przesłanek, po odwierceniu studni awaryjnej należy bezwzględnie zweryfikować dobór pompy, na podstawie wyników pompowania pomiarowego (odnieść się do założonych w projekcie parametrów jak poziom statyczny zwierciadła wody, depresja, wydajność eksploatacyjna).

Głębokość zainstalowania pompy w studni, schemat uzbrojenia studni i pozostałe dane przedstawiono na rys nr 5T. Zestawienie armatury przewidzianej do zainstalowania w prefabrykowanej obudowie studni, zgodnie z oznaczeniami na rysunku – w tabeli zestawienia urządzeń i armatury SUW zawartej w niniejszym opisie.

Uwaga: zalecane jest wykonanie studni awaryjnej nr 2wa przed podjęciem budowy nowego układu technologicznego, aby projektowana stacja uzdatniania korzystać mogła z obu studni ujęcia. Uruchomienie nowej SUW jedynie na bazie studni istniejącej 2w, możliwe pod względem technologicznym, może zostać wykonane na odpowiedzialność wykonawcy lub inwestora.

2.3. Sterowanie pracą pomp głębinowych 10.P.1, 10.P.2.

Załączanie i wyłączanie pomp głębinowych odbywa się w zależności od:

1. poziomów wody w zbiornikach wody czystej 50.Z.1, 50.Z.2.


- poziom 50.LS.0- awaryjne (dodatkowe) wyłączenie pomp 10.P.1-2,

- poziom 50.LS.1- wyłączenie pomp 10.P.1-2,

- poziom 50.LS.2- załączenie pomp 10.P.1-2

2. programu płukania filtrów:

- wyłączenie na okres płukania wstecznego filtrów wodą i powietrzem,

- załączanie w ostatniej fazie płukania tj. filtracji ze spustem pierwszego filtratu do kanalizacji.

3. poziomu wody w studniach; wyłączenie poprzez zainstalowane w studniach sondy zabezpieczające przed suchobiegiem.

Po wykonaniu studni awaryjnej, zakłada się przemienną pracę obu studni; każda ze studni jest studnią awaryjną dla drugiej; jest to podstawowy tryb pracy utrzymujący 100% czynna rezerwę.

W przypadku wystąpienia awarii jednej pompy głębinowej następować musi automatycznie załączenie do pracy drugiej sprawnej pompy.

Po wyłączeniu pompy głębinowej skutkiem wystąpienia suchobiegu (sygnalizacja stanu alarmu) ponowne załączenie pompy do pracy może nastąpić wyłącznie przez obsługę stacji, po zbadaniu przyczyny wystąpienia stanu awaryjnego (tj. po skasowaniu alarmu).

Umożliwić należy tryb pracy polegający na pracy studni pojedynczo z wyborem pompy pracującej przez obsługę stacji.

2.4. Studnie 2 i 2a.

Studnie nr 2 i nr 2a, eksploatujące wody czwartorzędowego poziomu wodonośnego, obecnie eksploatowane tylko w wypadku poważnych awarii, zostaną wyłączone z eksploatacji z uwagi na gorszą jakość wody oraz gorszą ochronę od potencjalnych skażeń z powierzchni terenu.

Projektowana stacja uzdatniania wody nie będzie korzystać z wód ujmowanych studniami 2 i 2a.

2.5. Projektowana sieć wody surowej.

Dla podłączenia studni nr 2w i nr 2wa z nowym budynkiem SUW projektuje się rurociąg PE (160 o łącznej długości L=55,5 m (od studni nr 2wa do budynku SUW). Dodatkowo przewidziano odcinek PE (160 długości 23 m (z zasuwami Z5 i Z6) dla umożliwienia bezpośredniego zasilania sieci w warunkach specjalnych. Na projektowanej sieci wody surowej przewidziano montaż 5 zasuw DN150 (Z1, Z2, Z3, Z5, Z6) oraz jednej zasuwy DN80 (Z4) wraz z Hp - hydrantem nadziemnym DN80, umożliwiający awaryjne napełniania zbiorników wody wozów strażackich.  Przebieg, zagłębienie, lokalizacja armatury – wg rysunku nr 2T.

Uwaga: na trasie istniejącego przewodu wody surowej od studni 2w, pozostawia się odcinek (110 dł. około 6 m, dalszy fragment istniejącego rurociągu o długości L=5m (pomiędzy projektowanymi zasuwami Z2-Z3) wymienić na PE(160.

Projektowane sieci wodociągowe wykonać z rur i kształtek ciśnieniowych PE100 SDR17 (PN10), łączonych metodą zgrzewania bądź metodą elektrooporową. Łączenie rur PE z armaturą o przyłączach kołnierzowych wykonać za pomocą tulei PE do złącz i kołnierzy luźnych z uszczelkami. Sieć wykonać zgodnie w Warunkami wykonania i odbioru przewodów z tworzyw sztucznych Cobri Instal.

3. Urządzenia i instalacje technologiczne uzdatniania wody.

Urządzenia i instalacje uzdatniania i tłoczenia wody uzdatnionej do sieci zlokalizowane zostają w nowym budynku stacji. Istniejące urządzenia uzdatniania wody „starej stacji wodociągowej”, po zakończeniu rozruchu projektowanej SUW, zostaną wyłączone z eksploatacji.

3.1. Napowietrzanie wody.

Tłoczona pompami głębinowymi woda wraz z wprowadzonym do niej powietrzem, dopływa do aeratora (mieszacza wodno-powietrznego) 20.Z.1, produkcji Prodwodrol S.A. w Sulechowie.

Podstawowe dane techniczne mieszacza są następujące:

- średnica nominalna – 1200 mm

- średnica zewnętrzna Dz= 1210 mm

- wysokość H = 2820 mm

- średnica przyłączy DN 150

- średnica króćca powietrza R 1”

W aeratorze następuje przetrzymanie wody przez około 2 minuty – jako wstępne przygotowanie wody surowej do dalszych procesów uzdatniania. Dalej woda kierowana jest na zespół filtrów I0 i II0 filtracji. Lokalizacja mieszacza wodno-powietrznego (aeratora) – w hali filtrów, na wspólnym fundamencie z filtrami I0.

Powietrze do napowietrzania wody jest podawane do aeratora za pomocą dwóch sprężarek bezolejowych 80.S.1, 80.S.2 poprzez zbiornik sprężonego powietrza 80.Z1, pojemności 0,75 m3 oraz zespół przygotowania powietrza. Przepływ powietrza do zbiornika aeratora jest inicjowany przez otwarcie się zaworu elektromagnetycznego 80.ZE.1 – następuje ono jednocześnie z uruchomieniem się pompy głębinowej. Do pomiaru ilości powietrza projektuje się montaż rotametru. Ilość powietrza wprowadzanego do wody surowej należy ostatecznie określić podczas rozruchu technologicznego stacji. Wstępnie należy przyjąć podawanie powietrza w ilości 5% uzdatnianej wody tj. ok. 3,5 m3/h. Należy dążyć do minimalizacji ilości powietrza, celem eliminacji zbędnej pracy agregatów sprężarkowych.

Zespół przygotowania powietrza do napowietrzania wody zlokalizowano w hali filtrów, w sąsiedztwie aeratora. Sprężarki oraz zbiornik sprężonego powietrza zlokalizowane zostały w pomieszczeniu pompowni.
3.2. Filtry pośpieszne 40.F.1÷6.

Zastosowano następujące zbiorniki filtracyjne:

- 3 filtry pionowe, ciśnieniowe, (1800 mm, produkcji PRODWODROL S.A.- Sulechów, jako filtry I0 filtracji (40.F.1÷3).

- 3 filtry pionowe, ciśnieniowe, (1800 mm, produkcji PRODWODROL S.A.- Sulechów, jako filtry II0 filtracji (40.F.4÷6).

Parametry techniczne filtrów:


- średnica nominalna 1800 mm


- wysokość całkowita 3140 mm


- przyłącza kołnierzowe DN150


- powierzchnia filtracji 2,54 m2
Wszystkie filtry należy zamówić z drenażem płytowym z dyszami szczelinowymi 0,5 mm (drenaż klasycznym), ze względu na stosowanie płukania filtrów z udziałem powietrza. 

Prędkość filtracji na każdym z filtrów obu stopni filtracji wynosi:

V = Quzd. : 3 F = 70 m3/h : (3 x 2,54 m2) = 9,2 m/h < Vdop.=12m/h.
Filtry wypełnione będą złożami filtracyjnym podanym w pkt. 1.5.

Filtry uzbrojone zostają w:

- komplet 6 przepustnic z napędem pneumatycznym, służących do automatycznego sterowania pracą urządzeń (40.PP.1÷36).

- zawór odpowietrzający,

- manometry szt.2,

- przepływomierz elektromagnetyczne na odpływie z filtra

- dwie przepustnice zaporowe z napędem ręcznym

- zawór czerpalny do poboru próbek wody

- kompletu przewodów i kształtek instalacji pneumatycznej.

Do sterowania układem filtracji służy szafa zasilająco-sterownicza ze sterownikiem programowalnym. Sterownik ten realizuje poszczególne cykle pracy filtrów: cykl filtracji i cykl regeneracji: płukanie złoża powietrzem, płukanie wsteczne wodą i płukanie układające.

Do płukania stosuje się wodę uzdatnioną ze zbiorników wyrównawczych oraz powietrze. Zakładana intensywność płukania wodą q = 10 l/sm2, intensywność płukania powietrzem q = 15 l/sm2 (wzruszanie złoża filtracyjnego). Po płukaniu wstecznym następuje filtracja ze spustem pierwszego filtratu do kanalizacji. Płukanie filtrów odbywa się pojedynczo, automatycznie, w ustalonym podczas rozruchu cyklu czasowym.

Woda do płukania filtrów podawana jest pompą płuczącą, powietrze podawane jest dmuchawą.

Przyjęto następujący sposób płukanie filtrów:

- płukanie powietrzem przez 3 minuty

- płukanie wodą przez czas do 10 minut

- filtracja ze spustem filtratu do kanalizacji (układanie złoża) przez 5 minut

Kolejność faz płukania należy ustalić tak, aby:

- przed rozpoczęciem płukania powietrzem wyrównać ciśnienie w płukanym filtrze z atmosferycznym przez wcześniejsze otwarcie przepustnicy na odpływie popłuczyn

- otwarcie zaworu zasilania powietrzem płuczącym następowało przynajmniej kilka sekund po załączeniu dmuchawy, a nie odwrotnie,

- wyłączenie dmuchawy następowało kilka sekund po zamknięciu się zaworu zasilania filtra powietrzem płuczącym, a nie odwrotnie

- końcowe przesterowanie zaworów do pracy filtra ze spustem filtratu (układanie złoża) następowało po wyłączeniu pompy płuczącej.

Dla maksymalnego zmniejszenia zużycia wody do płukania, w zależności od obserwacji przebiegu procesu, możliwe będzie skracanie czasu trwania poszczególnych faz płukania, poprzez zmianę nastaw wprowadzonych do układu sterowania stacji.

3.3. Pompa płucząca 70.P.1.

Woda do płukania filtrów podawana będzie pompą zlokalizowaną na wspólnym kolektorze ssawnym z pompami zestawu hydroforowego pompowni II0.

Dobrano pompę NB 50-125/135, N = 5,5 kW produkcji Grundfos o parametrach:

Q = 20 ( 95 m3/h

H = 24 ( 15 m

króciec ssawny DN80, króciec tłoczny DN50

Na rurociągu tłocznym pompy płuczącej projektuje się montaż wodomierza MW100, przepustnicy zwrotnej, przepustnicy regulacyjnej do nastawy przepływu (70.PR.3), armatury odcinającej pompę (70.PR.1, 70.PR.2).

Pompa płucząca sterowana jest:

a) programem płukania filtrów

b) poziomami wody w zbiornikach wyrównawczych – zabezpieczenie przed suchobiegiem

3.4. Dmuchawa 90.D.1.

Powietrze do płukania filtrów podawane jest dmuchawą.

Dobrano dmuchawę typ DR 92T-6.5–T–D-Np, N = 5,5 kW, w standardowym zakresie dostawy, produkcji Spomasz Ostrów Wlkp. o parametrach:

Q = 2,47 m3/min, spręż p = 0,06 MPa

Dmuchawa sterowana jest programem płukania filtrów.

3.5. Sprężarki 80.S.1÷2, instalacja sprężonego powietrza.

Do napowietrzania wody surowej oraz zasilania siłowników pneumatycznych przepustnic dobrano dwie sprężarki bezolejowe firmy AIRPOL typ AB6/1-380-40, o parametrach:

- moc silnika N = 1,5 kW

- nadciśnienie tłoczenia p = 1,0 MPa

- wydajność 6 m3/h

- pojemność zbiornika powietrza V = 40 dm3

- przyłącze sprężonego powietrz G ½

Zastosowane agregaty sprężarkowe sterowane są autonomicznymi układami z łącznikiem ciśnieniowym. Dla zwiększenia zapasu sprężonego powietrza i poprawy komfortu pracy sprężarek, układ wyposażono w dodatkowy zbiornik sprężonego powietrza 80.Z.1. Dobrano zbiornik sprężonego powietrza średnicy 0,8 m, o pojemności 0,75 m3 i ciśnieniu nominalnym 1,0 MPa, wysokość całkowita 1940 mm – produkcji Prodwodrol Sulechów SA. Zbiornik ten należy wyposażyć w zawór bezpieczeństwa 80.ZB.1 chroniący aerator 20.Z.1 oraz przetwornik 80.PC.1. Przewody przyłączeniowe od sprężarek do zbiornika V=0,75m3 wykonać z rur i kształtek PP(20 lub węży elastycznych ciśnieniowych do sprężonego powietrza, na ciś.10 bar.

Na instalacji sprężonego powietrza do napowietrzania wody projektuje się montaż:

- reduktora ciśnienia 80.RP.1,

- zaworu regulacyjnego przepływu powietrza 80.ZR.1,

- rotametru 80.FQ.1 do pomiaru ilości powietrza wprowadzanego do wody surowej,

- zaworu elektromagnetycznego 80.ZE.1 otwierającego dopływ powietrza do aeratora podczas załączenia pompy głębinowej,

- zaworu zwrotnego 80.ZZ.1,

- zaworów odcinających 80.ZW.11 i 80.ZW.3.

Na instalacji sprężonego powietrza do zasilania siłowników przepustnic pneumatycznych projektuje się montaż:

- reduktora ciśnienia 80.RP.2,

- rozdzielaczy powietrza 80.ROP.1(6 zasilających poszczególne komplety przepustnic przynależnych filtrom 40.F.1(6

Instalacje sprężonego powietrza do napowietrzania wody projektuje się z rur i kształtek z polipropylenu PP (20 na ciśnienie PN 10 oraz kształtek przejściowych PP do złączy gwintowanych.

Instalacje sprężonego powietrza do zasilania przepustnic pneumatycznych (do rozdzielacza 80.ROP.8) projektuje się z rur i kształtek z polipropylenu PP (20 na ciśnienie PN 10 oraz kształtek przejściowych PP do złączy gwintowanych. Od w/w rozdzielacza do poszczególnych siłowników przepustnic instalacje powietrza wykonać z węży ciśnieniowych PN10 (12 oraz (8x5.

Przebieg instalacji wg części rysunkowej projektu –rys 6T, 7T.

3.6. Dezynfekcja wody. Pompa 120.DP.1.

Do dozowania roztworu podchlorynu sodu w celach dezynfekcyjnych, projektuje się zestaw dozujący w skład którego wchodzą:

- pompa dozująca Grundfos typ DME 12-6 A-PP/E/C-F-1111F o parametrach;

Qmax = 12 l/h, Pmax = 6 bar,

w komplecie z koszem i przewodem ssawnym, sondą suchobiegu i zaworem dozującym DN 8.

- zbiornik roztworowy, V= 300 l z mieszadłem elektrycznym.

Pompa dozująca jest zabezpieczona przed suchobiegiem wyłącznikiem poziomu lustra cieczy w zbiorniku roztworowym. Praca pompki jest automatyczna oraz jednoczesna z pracą pomp głębinowych. Przewidywana dawka podchlorynu - do 1,5 g/m3, stężenie roztworu roboczego do 3% (30 g Cl2/dm3). Dawka podchlorynu, wydajność robocza pompki oraz stężenie roztworu roboczego zostaną ostatecznie określone podczas rozruchu technologicznego stacji.

Instalację dozowania podchlorynu sodu od pompy dozującej do punktu dozowania 120.ZD.1 projektuje się z węży PE średnicy 9/6 mm. Przebieg wg części rysunkowej projektu.

Na rurociągu zasilania aeratora należy wykonać rezerwowy punkt dozowania 120.ZD.2 (mufa z przyłączami ½”) do ewentualnego dozowania podchlorynu dla celów technologicznych lub serwisowych. Montaż samych zaworów wykonać na etapie rozruchu technologicznego, w przypadku stwierdzenia potrzeby dodatkowego dozowania.

Zestaw dozowania podchlorynu zlokalizowano w odrębnym wydzielonym pomieszczeniu chlorowni. W sąsiednim pomieszczeniu przewidziano magazyn podchlorynu sodu. Oba pomieszczenia posiadają wejścia zewnętrzne oraz wyposażone są w wentylację mechaniczną.

3.7. Instalacje wodociągowe technologiczne w budynku stacji.

Rurociągi technologiczne wody surowej, wody uzdatnionej, wody płuczącej i popłuczyn - projektuje się z ciśnieniowych rur i kształtek polietylenowych PE100, SDR17, na ciśnienie PN10. Łączenie elementów z PE metodą zgrzewania czołowego oraz na kołnierze luźne i uszczelki gumowe okrągłe. Rury należy montować na wspornikach przy pomocy uchwytów do rur.

Przebieg rurociągów i średnice wg rysunków. Rury prowadzić w projektowanych kanałach technologicznych, po ścianach budynku, a przy filtrach rury montować na stelażach i uchwytach.

Sposób zamontowania armatury winien zapewniać swobodny dostęp do urządzeń.

Rurociągi wody zimnej i ciepłej doprowadzające do węzła sanitarnego, chlorowni, magazynu podchlorynu sodu, zaworów czerpalnych w hali filtrów – projektuje się z rur i kształtek polipropylenowych PP o średnicach zewnętrznych (25, (20.

Rurociągi powietrza do płukania filtrów projektuje się z rur ciśnieniowych (63 PE100 SDR17, za wyjątkiem początkowego odcinka przy dmuchawie długości około 5 m, który należy wykonać ze rur ze stali nierdzewnej (przedstawione na rysunkach jako DN50).

3.8. Instalacje kanalizacyjne w obrysie budynku SUW.

Z projektowanego budynku SUW należy wykonać odprowadzenia następujących odpływów:

a) do projektowanego odstojnika popłuczyn;

- odbiór z wpustów ściekowych pomieszczenia pompowni i hali filtrów, odbiór z wpustów w kanałach technologicznych pomieszczenia pompowni i hali filtrów,

- odbiór z rurociągu popłuczyn w hali filtrów

b) do projektowanego zbiornika ścieków sanitarnych;

- odbiór z przyborów i wpustu ściekowego w węźle sanitarnym

c) do projektowanego neutralizatora;

- odbiór z przyborów i wpustów ściekowych w pomieszczeniach chlorowni i magazynu podchlorynu sodu

Przebieg, zagłębienia, spadki, średnice rurociągów – według rysunku nr 9T.

Kanalizację wykonać z PVC-U.

4. Pompownia II0 (pompy sieciowe).

Wymagane parametry pompowni sieciowej są następujące:

- wydajność Q = 110 m3/h,

- na w ciśnienie wyjściu z pompowni - p = 55 m sł. H2O.

Do tłoczenia wody uzdatnionej ze zbiornika wyrównawczego do sieci wodociągowej dobrano zestaw hydroforowy Hydro MPC-E 4 CRE32-4 firmy Grundfos oparty na 4 pompach typ CRE 32-4.

Parametry zestawu są następujące:

Qmax = 160 m3/h

Qmin = 15 m3/h

Hmax = 77 m

N =  4 x 7,5 kW

Przyłącza zestawu kołnierzowe DN 150

Pompy zestawu umieszczone są wspólnej konstrukcji wsporczej wraz z kolektorami ssawnym i tłocznym DN150. W skład zestawu wchodzi również szafa zasilająco-sterownicza pompowni, wyposażona w układy zabezpieczeń elektrycznych poszczególnych pomp, systemem sterowania i nastaw parametrów. Pompownia zapewnia podawanie wody ze stałym, nastawialnym ciśnieniem wyjściowym dzięki wykorzystaniu zmiennej prędkości obrotowej pomp.

Zabezpieczenie zestawu hydroforowego przed suchobiegiem zapewnione będzie sondami poziomu wody w zbiornikach wyrównawczych.

Na rurociągu tłocznym do sieci wodociągowej zaprojektowano dodatkowo przepływomierz elektromagnetyczny 60.FQ.1 wraz z obejściem przepływomierza, oraz montaż przetwornika ciśnienia 60.PC.1; do wykorzystania w celach pomiarowych oraz do realizacji monitoringu pracy pompowni.

Dodatkowo na rurociągu tłocznym pompowni przewidziano montaż czujnika ciśnienia 60.PS.1, który ma na celu ochronę sieci przed nadmiernym wzrostem ciśnienia po stronie tłocznej pompowni. Ma on za zadanie wyłączyć pompownię II0 w przypadku powstania nadmiernych ciśnień mogących się pojawić przy specyficznych awariach układu sterowania pojawiających się przy sterowaniu „falownikiem”.

5. Pozostałe projektowane urządzenia i instalacje budynku stacji.

5.1. Ogrzewanie stacji 190.G.1÷8.

Do ogrzewania pomieszczeń stacji przewidziano montaż ogrzewaczy elektrycznych:

- hala filtrów: 3 ogrzewacze N=1,5 kW

- pomieszczenie obsługi: 1 ogrzewacz N = 1,5 kW

- pomieszczenie WC: 1 ogrzewacz N = 1,0 kW

- pomieszczenie chlorowni: 1 ogrzewacz N = 1 kW

- magazyn podchlorynu: 1 ogrzewacz N = 
1,5 kW

- pomieszczenie pompowni: 1 ogrzewacz N = 1,5 kW

Sterowanie ogrzewaczy regulatorem temperatury w zakresie włączenia +50Cdo +80C.

Ogrzewacze są urządzeniami przenośnymi. Niezależnie od układu sterowania, ogrzewacze posiadają również własne termostaty sterujące ich pracą, co umożliwia ich pracę przy podłączeniu do wybranego gniazda 220V.

Ogrzewanie elektryczne hali filtrów i pompowni zaleca się uruchamiać jedynie w okresie panowania wyraźnie ujemnych temperatur zewnętrznych , ponieważ przepływająca przez zbiorniki i rury woda stanowi źródło ciepła. Załączanie ogrzewania uzasadnione jest również ewentualnymi okresami postoju stacji.

5.2. Wentylacja SUW.

W pomieszczeniach chloratora i magazynu podchlorynu projektuje się wykonanie wentylacji mechanicznej i grawitacyjnej, identycznie dla obu pomieszczeń, tj.:

- Wentylator kanałowy ścienny typ HXM-200, Vmax =500 m3/h, N = 30W, n = 1300 min-1, 

1. P: Venture Industries, zabudowany 30 cm nad posadzką pomieszczenia (oś urządzenia)

- kratka wentylacyjną 150x150mm zlokalizowaną pod stropem pomieszczenia

- kratkę wentylacyjną 150x150 mm nad posadzką pomieszczenia

Włączanie się wentylatora w pomieszczeniu chlorowni, lub magazynu podchlorynu jest automatyczne z chwilą otworzenia drzwi do danego pomieszczenia; wyłączenie wentylatora automatyczne przy opuszczeniu pomieszczenia i zamknięciu drzwi. W przypadku konieczności pracy w pomieszczeniu przy drzwiach zamkniętych, włączanie i wyłączanie wentylatora jest sprzężone z oświetleniem elektrycznym danego pomieszczenia. Niezależnie od opisanego powyżej załączania się wentylacji mechanicznej, przy drzwiach wejściowych po zewnętrznej stronie budynku, zainstalować należy wyłączniki do ręcznego uruchamiania wentylatorów przez obsługę. Wejście obsługi do pomieszczenia dopuszczalne jest po upływie czasu pozwalającego na wymianę powietrza w pomieszczeniu tj. po min. 5 minutach.

Wentylacja pozostałych pomieszczeń technologicznych stacji (hala filtrów, pompownia) oraz pomieszczeń socjalnych i technicznych opisana została w innych tomach dokumentacji.

5.3. Osuszacze powietrza 180.O.1÷3.

Zadaniem tych urządzeń jest obniżenie wilgotności powietrza, celem wyeliminowania wykraplania się pary wodnej na zbiornikach i instalacji, a co za tym idzie, wyeliminowanie korozji urządzeń i konstrukcji i zoptymalizowanie warunków pracy elementów automatyki stacji.

Dobrano trzy osuszacze powietrza, kondensacyjne typ DHK-28, N = 0,52 kW, U=230V.

Są to urządzenia przenośne, sterowane własnym układem pomiaru wilgotności względnej powietrza.

6. Zbiorniki wyrównawcze wody czystej 50.Z.1-2.

Projektowane 2 zbiorniki wyrównawcze wody czystej mają za zadanie:

a) wyrównanie maksymalnych godz. rozbiorów wody, większych od wydajności uzdatniania wody przez stację uzdatniania,

b) zapewnienia zapasu wody do płukania filtrów

c) gromadzenia zapasu wody na cele p.poż.

Projektuje się posadowione 0,6 m powyżej terenu istniejącego (poziom dna) dwa zbiorniki żelbetowe, cylindryczne, ocieplone termicznie, o następujących podstawowych parametrach technicznych:


- średnica wewnętrzna – 9,2 m

- wysokość całkowita wewnętrzna w świetle – 5,0 m

- pojemność czynna każdego zbiornika Vcz = 300 m3
W obu zbiornikach projektuje się poziomy sterownicze o niżej podanych funkcjach:

50.LS.0 - awaryjny poziom wyłączenia pomp głębinowych, zabezpieczenie przed przelaniem,


4,49 m powyżej dna zbiornika (poziom przelewu - 4,50 m powyżej dna zbiornika)

50.LS.1 - poziom roboczy wyłączenia pomp głębinowych,  4,47 m powyżej dna zbiornika

50.LS.2 - poziom załączenia pomp głębinowych, 4,00 m powyżej dna zbiornika

50.LS.3 - poziom sygnalizacji zapasu wody ppoż. V=100 m3; 1,60 m powyżej dna zbiornika

50.LS.4 - poziom załączenia pomp II0 po suchobiegu, 1,10 m powyżej dna zbiornika

50.LS.5 - poziom wyłączenia pomp II0 (suchobieg), poziom załączenia pompy płuczącej po suchobiegu, włączenie programu płukania filtrów; 0,60 m powyżej dna zbiornika

50.LS.6 – poziom wyłączenia pompy płuczącej (suchobieg), wyłączenie programu płukania filtrów; 0,25 m powyżej dna zbiornika

Sondy, dokonujące pomiarów w/w poziomów wody, należy zainstalować w obu zbiornikach, dla umożliwienia wyłączania z eksploatacji jednego z nich podczas ewentualnej konserwacji.

Każdy ze zbiorników należy wyposażyć w zasuwy na rurociągach zasilania, poboru i spustu, jak to przedstawiono na rysunkach nr 10T i 11T.

7. Odstojnik popłuczyn. Pompy 100.P.1(2. Zbiornik chłonny.

Istniejący odstojnik popłuczyn, jako nie spełniający wymagań technologicznych dla nowoprojektowanych urządzeń, przewidziano do wyłączenia z eksploatacji.

Projektuje się nowy odstojnik, konstrukcji żelbetowej, o pojemności całkowitej 56,4 m3, pojemność czynna do poziomu przelewu na odpływie Vcz=51,2 m3 .

W komorze odstojnika zainstalowane zostaną dwie pompy (100.P.1, 100.P.2) odprowadzające wody nadosadowe (oczyszczone popłuczyny) do zbiornika chłonnego.

W odstojniku projektuje się montaż sond sterowniczych sygnalizujących poziom wody:

- 100.LS.1 – poziom sygnalizacji przelewu odstojnika

- 100.LS.2 – poziom sygnalizacji napełnienia odstojnika

- 100.LS.3 - poziom sygnalizacji 50% wypełnienia odstojnika

- 100.LS.4 - poziom wyłączenia pomp 100.P.1, 100.P.2 po opróżnieniu odstojnika.

Rzędne poszczególnych poziomów podano na rysunku nr 12T

Odstojnik pracować będzie jako pojemnościowy. Praca pomp powiązana jest z programem płukania filtrów – uruchamianie pompy następować będzie po upływie zadanego czasu od zakończenia płukania filtra, w którym to okresie nastąpi sedymentacja osadów zawartych w popłuczynach. Wyłączenie pompy następować będzie po opróżnieniu odstojnika. Zastosowano dwie pompy dla wyposażenia odstojnika w 100% rezerwę. 

Charakterystyka pomp do wypompowywania wód nadosadowych:

- typ Unilift AP 50.50.08.3.V, produkcji GRUNDFOS

- moc silnika N = 1,2 kW,

- zasilanie 3x400V

- wydajność od 1 do 7 dm3/s

- wysokość podnoszenia od 1,5 do 8 m sł. wody.

Pompy odstojnika sterowane będą programem płukania (upływ zadanego czasu od zakończenia płukania) t = 2÷24 h od zakończenia się płukania zespołu filtrów; czas ten będzie nastawiany z szafy sterowniczej SUW. Wyłączanie pompy - od sondy poziomu wody w odstojniku, odpowiadającemu stanowi opróżnienia z wód nadosadowych. Praca pomp przemienna lub tylko pompy wybranej przez obsługę. Start programu płukania filtra (filtrów) w układzie automatycznym jest uzależniony od kontroli poziomu wody w odstojniku (pusty odstojnik). W przypadku wyższego poziomu wody nastąpi winno załączenie pompy i opróżnienie odstojnika. Jeśli po upływie zadanego czasu układ sterowania nie stwierdzi opróżnienia odstojnika, dopuszcza się rozpoczęcie płukania z jednoczesną sygnalizacją stanu awaryjnego. Wypełnienie odstojnika do poziomu przelewu podczas płukania danego filtra nie przerywa płukania, natomiast powoduje blokadę startu płukania filtra kolejnego oraz sygnalizację stanu awaryjnego.

Szczegóły instalacji w odstojniku wg rysunku nr 12T.

7.1. Ilości popłuczyn powstających przy płukaniu filtrów.

Do płukania filtrów używana jest woda zmagazynowana w zbiornikach wyrównawczych oraz powietrze podawane dmuchawą. Każdy filtr płukany będzie wodą czystą łącznie przez maksimum 8 minut. Spust filtratu po zakończeniu płukania będzie następował przez czas maksimum 5 minut.

Na etapie projektowania zakłada się płukanie filtrów I0 (40.F.1(3) co 1,5 doby, a filtrów II0 (40.F.4(6) co 4 doby.

Powierzchnia filtracyjna filtra (1800 F = 2,5 m2. Ilość wody potrzebna do płukania jednego filtra wynosi:
Vpł = 2,5 m2 x 10 dm3/s m2 x 480 s = 12 m3
Ilość wody odpływającej do odstojnika podczas spustu pierwszego filtratu:



Vf = (70m3/h : 3) x 5 min/60 min = 1,95 m3
Łączna ilość wody odprowadzanej do odstojnika z płukania jednego filtra wynosi:

Vc = Vpł + Vf = 12 + 1,95 = 13,95 m3
Projektuje się płukanie filtrów pojedynczo. Ilość popłuczyn z płukania 3 filtrów (cały zespół filtrów pierwszego lub drugiego stopnia) wyniesie: 3 x 13,95 = 41,85 m3. Odstojnik przygotowany jest na przyjęcie popłuczyn z płukania jednego stopnia filtracji tj. 3 filtrów.
7.2. Obliczenie ilości osadów zatrzymywanych w odstojniku.

Ilość zawiesin żelaza i manganu, zatrzymanych w odstojniku, obliczono przy wybieraniu osadów z odstojnika raz na 3 miesiące:

Przeliczeniowa ilość zawiesin w wodzie surowej, pochodząca od związków żelaza:

MFe  = 1,91 x ż  (g/m3), gdzie ż - ilość żelaza w wodzie surowej (g/m3)



MFe = 1,91 x 1,9 g/m3 = 3,63 g/m3
Przeliczeniowa ilość zawiesin w wodzie surowej, pochodząca od związków manganu

M Mn = 1,58 x m (g/m3), gdzie m - ilość manganu w wodzie surowej (g/m3)



MMn = 1,58 x 0,11 g/m3 = 0,17 g/m3

Z uzdatnienia 1 m3 wody powstaje Mc = 3,63 + 0,17 = 3,8 g/m3 zawiesin i manganu.
Do obliczeń przyjęto ilości zanieczyszczeń w wodzie surowej pochodzące z badań wykonanych w 2008r (wg Orzeczenia technologicznego).


Potrzebna pojemność osadowa odstojnika winna wynosić:



Vos = (Q x J x C) / 1 000 000 

Q = 1300 m3/d (założono wariant pracy w okresach największych potrzeb wody)

J = (100 x Mc) / (100 - 95) x 1,3 ; Mc = 3,8 g/m3
J = (100 x 3,8):(5 x 1,3) = 58,46 cm3/m3 

C = 90 (ilość dni między okresem kolejnego wybierania osadu)

Vos = (1300 m3/d x 58,46 x 90) : 1 000 000 = 6,84 m3
Przyjęto pojemność na osady 7 m3.

Rzeczywista ilość osadów będzie mniejsza, gdyż do obliczeń przyjęto pracę stacji uzdatniania z maksymalną wydajnością przez pełne 90 dni, a nie wartości średnie dobowe.

7.3.Obliczenie ilości i stężenia zawiesin odprowadzanych do zbiornika chłonnego.

a) filtry I0.

Zakłada się płukanie filtrów I0 („odżelaziacze”-Fe) co 36 h. Przyjęto pracę SUW z maksymalna wydajnością dobową. Ilość zawiesin związków żelaza, odprowadzonych co 36 godzin do odstojnika, z płukania 1 filtra wynosi:



M1 = MFe x (QMAX.D.: 3) x 1,5 doby = 3,63 g/m3 x (1300 m3/d : 3) x 1,5 = 2359,5g

Sprawność odstojnika wynosi około 95 % , z czego wynika, że 5 % zawiesin odpływa do odbiornika; Mo = M1 x 0,05 = 2359,5g x 0,05 = 118,0g

Powyższe zawiesiny odprowadzane są z wodą w ilości 13,95 m3 .
Wynika z tego stężenie zawiesin żelaza w wodzie odprowadzanej do odbiornika: 
SFe =118,0g : 13,95 m3 ( 8,45g/m3=8,45mg/dm3 < dop. =10mg/dm3.
b) filtry II0.

Zakłada się płukanie filtrów II0 („odmanganiacze”-Mn) co 4 doby. Przyjęto pracę SUW z maksymalna wydajnością dobową. Ilość zawiesin związków manganu odprowadzonych co 4 doby do odstojnika z płukania 1 filtra wynosi:



M1 = MMn x (QMAX.D.: 3) x 4 doby = 0,17 g/m3 x (1300 m3/d : 3) x 4 = 294,7 g

Sprawność odstojnika wynosi około 95 % z czego wynika, że 5 % zawiesin odpływa do odbiornika; Mo = M1 x 0,05 = 294,7 x 0,05 = 14,7 g

Powyższe zawiesiny odprowadzane są z wodą w ilości 13,95 m3 .Wynika z tego stężenie zawiesin związków manganu w wodzie odprowadzanej do odbiornika: 
SMn = 14,7 g : 13,95 m3 = 1,06 g/m3 =1,06mg/dm3.
Razem zawiesiny ogólne, z płukania obu zespołów filtrów I0 i II0 , wyniosą: 
Q=3 x (8,45mg/dm3+1.06mg/dm3) = 28,53mg/dm3 < dop. 35mg/dm3.
7.4. Zbiornik chłonny oczyszczonych popłuczyn.

Istniejący zbiornik chłonny, oddalony około 200 m od starego budynku SUW, nie będzie wykorzystywany przez projektowaną nową instalację uzdatniania wody. Podyktowane jest to zarówno stanem technicznym zbiornika (nastąpiło jego zarośnięcie przez drzewa iglaste), jak stanem prawnym terenu na którym znajduje się część starego odstojnika (działka przewidziana do innego sposobu zagospodarowania w przyszłości, właścicielem nie jest użytkownik SUW). Nowy zbiornik chłonny projektuje się terenie działki 714/4, znacznie bliżej obiektów stacji uzdatniania, około 30 m na zachód od starego odstojnika popłuczyn.

Zbiornik projektowany jest w postaci prostokątnego zbiornika o koronie równo z poziomem terenu, o wymiarach w koronie 25 m x 20 m, wymiarach w dnie 17,66 m x 12,66 m, głębokości 2,40 m, spadek skarp 1:1,5. Konstrukcja skarp zbiornika z płyt betonowych zbrojonych 100 x 50 x 7 cm ułożonych na podsypce z piasku grubości 5 cm. Szczeliny dylatacyjne między płytami uszczelniane taśmą z tworzywa sztucznego. Dno zbiornika stanowić będzie naturalny występujący w tym miejscu materiał (Ps+Z+O – piasek średni + żwir + otoczaki) zalegający od głębokości 2,3 m do głębokości 6 m (według badań geotechnicznych terenu pod inwestycję) – będący złożem chłonnym oczyszczonych wód popłucznych. Wykonanie zbiornika chłonnego oraz wykonanie wylotu kanału (0,30 do zbiornika chłonnego według rys.15T, 16T.
8. Sieci międzyobiektowe na terenie rejonu stacji.

8.1. Sieci kanalizacyjne.

Na terenie rejonu stacji projektuje się:

- rurociąg odprowadzenia z przelewu i spustu projektowanych zbiorników wyrównawczych wody uzdatnionej, do istniejącej studzienki K4. Długość rurociągu L = 47 m, średnica (0,20 PVC, na trasie projektowane studzienki K1 ((600), K2 ((1000), K3 ((1000). Włączenie do istniejącego rur. kd300 w studzience K4, dalej istn. kd300 do projektowanego zbiornika chłonnego.

- rurociąg odprowadzenia popłuczyn z budynku SUW do projektowanego odstojnika popłuczyn, (0,20 PVC długość L=18m, ze studzienkami K6 i K7 ((1000).

- rurociąg odprowadzenia oczyszczonych popłuczyn z projektowanego odstojnika do istn. studzienki K10 na rurociągu kd300, długość L=13m, średnica (225 PE; dalej oczyszczone popłuczyny prowadzone są istniejącym rurociągiem kd300 do proj. zbiornika chłonnego.

- odcinek rurociągu (0,30 PVC długości L=7,5 m wraz ze studzienką K5 ((1000) – wykonany na trasie istniejącego kd300, a zakończony wylotem do projektowanego zbiornika chłonnego.

- rurociąg kanalizacji sanitarnej ( 0,16 PVC od budynku do projektowanego zbiornika ścieków sanitarnych  (a to z uwagi na fakt, iż w chwili obecnej nie ma istniejącej kanalizacji sanitarnej, do której można by podłączyć ścieki z WC  projektowanej Stacji Uzdatniania Wody),  długości L=10 m, ze studzienką rewizyjną K9 ((600), wraz ze zbiornikiem ścieków sanitarnych.

- rurociąg kanalizacji z pomieszczenia chlorowni ( 0,11 PVC do projektowanego neutralizatora, długość L=5,5 m ze studzienką K8 ((600), wraz z neutralizatorem ścieków.

Projektowane rurociągi kanalizacyjne PVC wykonać z PVC-U, natomiast rurociąg odpływu z odstojnika (225 PE wykonać z rur PE SDR17

Odcinek istniejącego rurociągu kd300 biegnącego w miejscu projektowanego zbiornika chłonnego należy zlikwidować.
Przebieg, zagłębienia, spadki – przedstawiono ma rysunku 3T.

8.2. Sieci wodociągowe wody uzdatnionej.

Na terenie rejonu stacji projektuje się następujące sieci wodociągowe wody uzdatnionej:

– rurociągi dopływu wody z budynku SUW do obu zbiorników wyrównawczych; (160 PE, L = 33 m, z zasuwami przy zbiornikach,
– rurociągi poboru wody ze zbiorników wody czystej do bud. stacji; (225 PE, L = 34,5 m, z zasuwami przy zbiornikach

- rurociąg tłoczny od budynku SUW do istniejącego rurociągu w200, PE(225, L= 83 m, z zasuwami DN200 (Z7 i Z8). Węzeł trójnika (225 z zasuwami Z7 i Z8 jest przewidziany jako miejsce połączenia rurociągu tłocznego (225 z projektowaną siecią wodociągową na terenie wsi Bystrzyca. 

Projektowane sieci wodociągowe wykonać z rur i kształtek ciśnieniowych PE100 SDR17 (PN10), łączonych metodą zgrzewania bądź metodą elektrooporową. Łączenie rur PE z armaturą o przyłączach kołnierzowych wykonać za pomocą tulei PE do złącz i kołnierzy luźnych z uszczelkami.

Przebieg, rzędne osi rurociągu i rzędne terenu, spadki, lokalizacja zasuw, miejsce połączenia z siecią istniejącą – przedstawiono na rysunku nr  1 , 2T oraz nr 10T i 11T.

9. Wykaz urządzeń i armatury SUW.

Wyszczególnienie sporządzone wg oznaczeń przedstawionych na Schemacie Technologicznym Stacji Uzdatniania Wody, rzucie SUW i przekrojach.

	Kod
	Urządzenie, armatura

	10.FQ.1i
	Istniejący wodomierz śrubowy MW100 , w istniejącej obudowie studni 2w

Powogaz Poznań

	10.FQ.2
	Wodomierz śrubowy MW100, dla obudowy studni rezerwowej

	10.LS.1i
	Czujnik poziomu wody w studni 2w, istniejący

Wg branży elektrycznej

	10.LS.2
	Czujnik poziomu wody w studni rezerwowej

Wg branży elektrycznej

	10.P.1

10.P.2
	Pompa głębinowa Grundfos, typ SP 77-3, N = 11 kW, z silnikiem typ MS6000:

Q = 70 m3/h

H = 38,5 m

szt.2

	10.PI.1i
	Istniejący manometr w obudowie studni 2w

	10.PI.2
	Ciśnieniomierz zwykły M100-R/0(1,0 MPa/1,6/N, dla studni rezerwowej

Kujawska Fabryka Manometrów – Włocławek
szt.1

	10.PR.1i
	Istniejąca przepustnica zaporowa bezkołnierzowa DN 100, z napędem ręcznym dźwigniowym, w obudowie studni 2w

	10.PR.2
	Przepustnica zaporowa bezkołnierzowa DN 100, typ ZO11K1, z napędem ręcznym dźwigniowym, dla studni rezerwowej

P: EBRO, Warszawa

szt.1

	10.PZ.1i
	Istniejąca przepustnica zwrotna bezkołnierzowa DN100, w obudowie studni 2w

	10.PZ.2
	Przepustnica (klapa) zwrotna kołnierzowa DN100 typ 402

P: Danfoss - Socla

szt.1

	10.ZW.1i
	Istniejący kurek czerpalny w obudowie studni 2w

	10.ZW.2
	Zawór czerpalny DN15 dla studni rezerwowej

	10.ZS.1, 10.ZS.3
	Zasuwa kołnierzowa DN 150 z klinem elastycznym, z żeliwa sferoidalnego, z obudową i skrzynką uliczną

szt.2

	10.ZS.2
	Zasuwa kołnierzowa DN 150 z klinem elastycznym, z żeliwa sferoidalnego, z obudową i skrzynką uliczną

szt.1

	10.ZS.4
	Zasuwa kołnierzowa DN 80 z klinem elastycznym, z żeliwa sferoidalnego, z obudową i skrzynką uliczną

	10.HP.1
	Hydrant nadziemny DN80

	20.FQ.1
	Przepływomierz elektromagnetyczny Sitrans FM MAG 5100 W, DN 100, wersja kompaktowa

P: SIEMENS

szt.1

	20.PC.1
	Przetwornik ciśnienia, 2(20mA, zakres pomiarowy do 1,0Mpa,

dobór wg projektu branży elektr. i AKPiA

	20.PR.1
	Przepustnica zaporowa bezkołnierzowa DN 150, typ ZO11K1, z napędem ręcznym dźwigniowym, EBRO Warszawa

szt.1

	20.PR.2
	Przepustnica zaporowa bezkołnierzowa DN 150, typ ZO11K1, z napędem ręcznym ślimakowym (przekładnia ręczna) , EBRO Warszawa

szt.1

	20.PR.3
	Przepustnica zaporowa bezkołnierzowa DN 50, typ ZO11K1, z napędem ręcznym ślimakowym (przekładnia ręczna) , EBRO Warszawa

szt.1

	20.Z.1
	Mieszacz wodno-powietrzny AS-12:
- średnica nominalna – 1200 mm

- średnica zewnętrzna Dz= 1210 mm

- wysokość H = 2820 mm

- średnica przyłączy DN 150

P: Prodwodrol-Sulechów S.A. ul. Żwirki i Wigury

szt.1

	20.ZO.1
	Zawór odpowietrzająco-napowietrzający MAKENBERG typ 1.32-G3/4”, ciśnienie robocze P=0 ( 0,6 MPa

szt.1

	40.F.1÷6


	Filtr ciśnieniowy pionowy ( 1800 mm, z drenażem klasycznym (płytowym):

- średnica nominalna – 1800 mm

- wysokość H = 3140 mm

- średnica przyłączy DN 150

- pow. filtracji 2,54 m2
P: Prodwodrol-Sulechów S.A.

 szt.6

	40.FQ.1÷6
	Przepływomierz elektromagnetyczny Sitrans FM MAG 5100 W, DN 80, wersja kompaktowa

P: SIEMENS
szt.6

	40.FQ.7
	Przepływomierz elektromagnetyczny Sitrans FM MAG 5100 W, DN 100, wersja kompaktowa

P: SIEMENS
szt.1

	40.PC.1, 40.PC.2
	Przetwornik ciśnienia, 2(20mA, zakres pomiarowy do 1,0Mpa,

dobór wg projektu branży elektr. i AKPiA

szt.2

	40.PI.1÷12
	Manometr zwykły M100-R/0(1,0 MPa/1,6/N

Kujawska Fabryka Manometrów – Włocławek
szt.12

	40.PR.1÷12
	Przepustnica zaporowa bezkołnierzowa DN 80, typ ZO11K1, z napędem ręcznym dźwigniowym, EBRO Warszawa

szt.12

	40.PR.13
	Przepustnica zaporowa bezkołnierzowa DN 100, typ ZO11K1, z napędem ręcznym dźwigniowym, EBRO Warszawa

szt.1

	40.PR.14
	Przepustnica zaporowa bezkołnierzowa DN 150, typ ZO11K1, z napędem ręcznym dźwigniowym, EBRO Warszawa

szt.1

	40.PP.1, 40.PP.4

40.PP.5, 40.PP.7

40.PP.10, 40.PP.11

40.PP.13, 40.PP.16

40.PP.17, 40.PP.19 40.PP.22, 40.PP.23, 40.PP.25, 40.PP.28, 40.PP.29, 40.PP.31, 40.PP.34, 40.PP.35
	Przepustnica zaporowa bezkołnierzowa DN 80, typ ZO11K1, z napędem pneumatycznym EB5

P: EBRO Warszawa

szt.18

	40.PP.2, 40.PP.3

40.PP.8, 40.PP.9

40.PP.14, 40.PP.15

40.PP.20, 40.PP.21

40.PP.26, 40.PP.27

40.PP.32, 40.PP.33
	Przepustnica zaporowa bezkołnierzowa DN 100, typ ZO11K1, z napędem pneumatycznym EB5

P: EBRO Warszawa

szt.12

	40.PP.6, 40.PP.12

40.PP.18, 40.PP.24

40.PP.30, 40.PP.36
	Przepustnica zaporowa bezkołnierzowa DN 50, typ ZO11K1, z napędem pneumatycznym EB5

P: EBRO Warszawa

szt.6

	40.ZO.1÷6
	Zawór odpowietrzająco-napowietrzający MAKENBERG typ 1.32-G3/4”, ciśnienie robocze P=0 ( 0,6 MPa

szt.6

	40.ZW.1(6
	Zawór czerpalny DN15

szt.6

	50.LS.0÷6
	Czujniki poziomu wody w zbiorkach wyrównawczych

Wg branży elektrycznej

	50.Z.1

50.Z.2
	Zbiornik żelbetowy na wodę, cylindryczny Vcz=300 m3, wg projektu budowlano-konstrukcyjnego

szt.2

	50.ZS.1, 50.ZS.2
	Zasuwa kołnierzowa DN 150 z klinem elastycznym, z żeliwa sferoidalnego, z obudową i skrzynką uliczną

szt.2

	50.ZS.3, 50.ZS.4
	Zasuwa kołnierzowa DN 200 z klinem elastycznym, z żeliwa sferoidalnego, z obudową i skrzynka uliczną

szt.2

	50.ZS.5, 50.ZS.6
	Zasuwa kołnierzowa DN 100 z klinem elastycznym, z żeliwa sferoidalnego, z obudową i skrzynka uliczną

szt.2

	60.FQ.1
	Przepływomierz elektromagnetyczny Sitrans FM MAG 5100 W, DN 100, wersja kompaktowa

P: SIEMENS

Szt.1

	60.PC.1
	Przetwornik ciśnienia, 2(20mA, zakres pomiarowy do 1,0 MPa,

dobór wg projektu branży elektr. i AKPiA

	60.P.1÷4
	Zestaw hydroforowy MPC-E 4 CRE32-4, z 4 pompami pionowymi wielostopniowymi typ CR32-4, N=7,5 kW każda, na konstrukcji wsporczej, z kompletnym wyposażeniem w armaturę i szafę sterowniczo-zasilającą

Produkcja: Grundfos

kpl. 1

	60.PI.1
	Ciśnieniomierz zwykły M100-R/0(1,0 MPa/1,6/N

P: Kujawska Fabryka Manometrów – Włocławek

	60.PR.1, 60.PR.2, 60.PR.4
	Przepustnica zaporowa bezkołnierzowa DN 150, typ ZO11K1, z napędem ręcznym dźwigniowym, EBRO Warszawa

szt.3

	60.PR.3
	Przepustnica zaporowa bezkołnierzowa DN 100, typ ZO11K1, z napędem ręcznym dźwigniowym, EBRO Warszawa

szt.1

	60.PR.5
	Przepustnica zaporowa bezkołnierzowa DN 200, typ ZO11K1, z napędem ręcznym dźwigniowym, EBRO Warszawa

szt.1

	60.PS.1
	Czujnik ciśnienia (presostat) zabezpieczający przed nadmiernym wzrostem ciśnienia – wg doboru w projekcie automatyki i sterowania SUW

	60.ZS.1, 60.ZS.2
	Zasuwa kołnierzowa DN 200 z klinem elastycznym, z żeliwa sferoidalnego, z obudową i skrzynką uliczną

szt.2

	60.ZS.3, 60.ZS.4
	Zasuwa kołnierzowa DN 150 z klinem elastycznym, z żeliwa sferoidalnego, z obudową i skrzynką uliczną

szt.2

	60.ZW.1
	Zawór odcinający, przelotowy, DN20

szt.1

	60.ZW.2, 60.ZW.4, 60.ZW.5
	Zawór czerpalny DN15 za złączką do węża 

szt.3

	60.ZW.3, 60.ZW.6, 60.ZW.7
	Zawór odcinający, przelotowy, DN15

szt.3

	60.OW.1
	Ogrzewacz wody (terma) N = 1,5 kW

	60.U.1
	Umywalka z baterią umywalkową

	60.MU.1
	Miska ustępowa

	70.FQ.1
	Przepływomierz elektromagnetyczny Sitrans FM MAG 5100 W, DN 100, wersja kompaktowa

P: SIEMENS

Szt.1

	70.P.1
	Pompa typ NB 50-125/135, N=5,5 kW, n = 2900 min-1
GRUNDFOS

szt.1

	70.PC.1
	Przetwornik ciśnienia, 2(20mA, zakres pomiarowy do 0,6 MPa,

dobór wg projektu branży elektr. i AKPiA

	70.PI.1

	Manometr zwykły M100-R/0-0,6 MPa/1,6/N

Kujawska Fabryka Manometrów – Włocławek

Szt.1

	70.PR.1, 70.PR.2
	Przepustnica zaporowa bezkołnierzowa DN 100, typ ZO11K1, z napędem ręcznym dźwigniowym,

EBRO Warszawa

szt.2

	70.PR.3
	Przepustnica zaporowa bezkołnierzowa DN 100, typ ZO11K1, z napędem ręcznym ślimakowym (przekładnia ręczna)

EBRO, Warszawa

szt.1

	70.PZ.1
	Przepustnica zwrotna kołnierzowa (klapa zwrotna) DN100, typ 402

Danfoss

Szt.1

	80.FQ.1
	Rotametr KYTOLA typ A-5A, przyłącze BSP 3/8”, zakres pomiarowy dla powietrza 10(150 Ndm3/min

Producent: Kytola

Dystrybutor: WIELO-POMIAR s.c. Zabrze ul. Zaolziańska 11

Szt.1

	80.RP.1, 80.RP.2
	Filtr-reduktor Hoerbriger, typ SK-3/8 przyłącze G3/8 + z manometr (40

Szt.2

	80.PC.1
	Przetwornik ciśnienia, 2(20mA, zakres pomiarowy do 1,0 MPa,

dobór wg projektu branży elektr. i AKPiA

	80.PI.1
	Ciśnieniomierz zwykły M100-R/0(1,0 MPa/1,6/N

P: Kujawska Fabryka Manometrów – Włocławek

Szt.1

	80.S.1, 80.S.2
	Sprężarka bezolejowa typ AB6/1-380-40, N = 1,5 kW.

P: AIRPOL Poznań

Szt.2

	80.ROP.1÷6
	Rozdzielacz sprężonego powietrza; wejście 1 x wąż ø12, wyjście 6 x wąż ø8/5

Wykonanie warsztatowe.

Szt.6

	80.ROP.7
	Rozdzielacz powietrza wejście  1 x G½”, wyjście 2 x G 3/8”

Wykonanie warsztatowe

Szt.1

	80.ROP.8
	Rozdzielacz powietrza wejście  1 x G½”, wyjście 6 x G 3/8”

Wykonanie warsztatowe

Szt.1

	80.Z.1
	Zbiornik ciśnieniowy V = 0,75 m3, na ciś. PN 1,0 MPa, ø 800 mm,

Prod. Prodwodrol Sulechów SA

Szt.1

	80.ZB.1
	Zawór bezpieczeństwa sprężynowy typ Si781M, na ciś. otwarcia 0,6 MPa, średnica przyłącza ½” , średnica gniazda pod grzybem 12mm

Szt.1

	80.ZE.1
	Zawór elektromagnetyczny dwudrożny bezpośredniego działania, Danfoss, typ EV210B 4.5B, przyłącze G 3/8”, wersja NC (normalnie zamknięty), zasilanie 230V 50Hz

Szt.1

	80.ZR.1
	Zawór dławiący Hoerbriger, typ DV-3/8, przyłącze G3/8

Szt.1

	80.ZW.1÷12
	Zawór odcinający do sprężonego powietrza Hoerbriger, typ SDV-3/8-XS, przyłącze G3/8

szt.12

	80.ZZ.1, 80.ZZ.2
	Zawór zwrotny Hoerbriger, typ RV9-10, G3/8” 

Szt.2

	90.D.1
	Dmuchawa typ DR 92T-6.5–T–D-Np, N = 5,5 kW, w standardowym zakresie dostawy, produkcji Spomasz Ostrów Wlkp.

Szt.1

	90.PR.1, 90.PR2

90.PR.3
	Przepustnica zaporowa bezkołnierzowa DN 50, typ ZO11K1, z napędem ręcznym dźwigniowym

EBRO, Warszawa

szt.3

	90.PZ.1÷3
	Przepustnica (klapa) zwrotna typ 802, DN50, bezkołnierzowa, z zamknięciem wspomaganym sprężyną

Danfoss 

Szt.3

	100.LS.1(4
	Czujniki poziomu wody w odstojniku – wg branży elektrycznej

	100.OP.1
	Odstojnik popłuczyn, wg branży budowlanej

	100.P.1, 100.P.2
	Pompa zatapialna, typ Unilift AP 50.50.08.3.V, N = 1,2 kW,

Grundfos

Szt.2

	120.DP.1
	Pompa dozująca Grundfos typ DME 12-6 A-PP/E/C-F-1111F z koszem ssawnym, przewodem ssawnym, sondą suchobiegu, zaworem dozującym

Szt.1 

	120.LS.1
	Sonda suchobiegu pompy 120.DP.1 – dostawa z pompą dozującą

	120.ME.1
	Mieszadło z napędem elektrycznym – dostawa ze zbiornikiem 120.Z.1

Grundfos

Szt.1

	120.P.1
	Pompa beczkowa do przepompowywania roztworów chemicznych

 typ LAM-B, N=0,1 kW,

”LAM” - Siemianowice Śl.  -  Szt.1

	120 .U.1
	Umywalka z baterią umywalkową – 1 szt.

	120.Z.1
	Zbiornik zarobowo-roztworowy V = 300 l, z polietylenu wraz z mieszadłem elektrycznym; Grundfos

Szt.1

	120.ZD.1, 120.ZD.2
	Zawór dozująco-zwrotny z przyłączem dla węża ( 6 x 9 – dostawa z pompką 120.DP.1

Grundfos

Szt.2

	120.W.1, 120.W.2
	Wentylator kanałowy ścienny typ HXM-200, Vmax =500 m3/h, N = 30W, n = 1300 min-1, 

P: Venture Industries

szt.2

	170.RE.1
	Szafa rozdzielczo-sterownicza – wg branży elektrycznej

	180.O.1(180.O.3
	Osuszacz powietrza, kondensacyjny, typ DHK-28, N = 0,52 kW, U=230V

3 szt.

	190.G.1÷5

190.G.7, 190.G.8
	Ogrzewacze wnętrzowe elektryczne olejowe N = 1,5 kW

szt.7

	190.G.6
	Ogrzewacz wnętrzowy elektryczny olejowy N = 1 kW

szt.1


10. Zaopatrzenie w wodę w trakcie realizacji inwestycji.

W okresie realizacji projektowanych obiektów należy eksploatować istniejącą stację uzdatniania w sposób jak dotychczas. Okresy podłączeń instalacji „starych” z nowymi (głównie rurociągi wody surowej) nie stanowią problemu wobec istnienia zbiorników retencyjnych wody. Nie przewiduje się dłuższych niż 2(4 godzin przerw w dostawie wody dla dotychczasowych odbiorców.
Dla umożliwienia prowadzenia prób i prac rozruchowych projektowanego układu technologicznego, bez wprowadzania zakłóceń bądź utrudnień w dostawie wody do odbiorców, niezbędne jest wykonanie i uruchomienie drugiej studni wierconej (studnia nr 2w) na terenie ujęcia przed rozpoczęciem robót wykonawczych projektowanego układu technologicznego uzdatniania wody.


