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1. Wstep

1.1. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano na podstawie zlecenia Inwestora. Niniejsze opracowanie stanowi integralng
czes¢ projektu wykonawczego czesci technologicznej i obejmuje swym zakresem projekt zasilania i instalaciji
elektrycznych dla prawidtowe]j eksploataciji przepompowni $ciekéw, ktdra pracowac¢ bedzie dla projektowanej
kanalizacji sanitarne;.

Projekt wykonawczy opracowano zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1994 roku ,PRAWO BUDOWLANE" (z
pbézniejszymi zmianami) oraz z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 rok, w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy projektu wykonawczego (Dz. Ust. Nr 120, poz. 1133).

DANE DO OPRACOWANIA PROJEKTU WYKONAWCZEGO

e Zlecenie,

e wizjalokalna,

. podktady mapowe,

. projekt technologiczny,

. uzgodnienia (znajduja sie w czesci technologicznej),
e obowigzujgce przepisy PSUE oraz normy PN/E,

1.2. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie zawiera projekt zasilania przepompowni Sciekéw od miejsca dostarczenia energii
elektrycznej, ktore stanowi granice eksploatacji pomiedzy stronami. W projekcie podane zostaly
informacje dotyczace wykonania zasilania przez ESV S.A. Siechnice, ktore niezbedne sq dla doboru kabli
zasilajgcych oraz zabezpieczer.
Projekt obejmuje zasilanie przepompowni sieciowych:
= PG-1 Godzikowice — dziatka nr 472/21,
W zakres niniejszego opracowania wchodzi:
. projekt linii kablowej nn zasilajacej przepompownie $ciekdw,
»  projekt ztgcza kablowo-pomiarowego ZKP-3 wolnostojagcego wg ESV S.A. Siechnice,
. projekt o$wietlenia zewnetrznego terenu przepompowni,
. projekt sieci uziemien,
*  wytyczne monitoringu,
. obliczenia techniczne,
. przedmiar robét,
. rysunki techniczne.
Integralng czes¢ sktadowa do niniejszego projektu jest:
1. Projekt budowlany z kompletem decyzji i uzgodnien dla catosci inwestycji,
2. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét ST-E.00.01 — roboty elektryczne,
3. Kosztorys inwestorski uproszczony — roboty elektryczne,
4. Przedmiar rob6t — roboty elektryczne,
ktére stanowig oddzielne opracowania.

1.3. Zatozenia projektowe

Niniejszy projekt opracowany zostat w oparciu o katalogi producentéw aparatéw i urzadzen elektrycznych
ogolnie dostepnych w hurtowniach elektrycznych na terenie woj. dolnoslaskiego i opolskiego

Wszystkie zastosowane aparaty i urzgdzenia powinny posiadac certyfikaty na znak bezpieczenstwa oraz
deklaracje zgodno$ci wzglednie certyfikaty zgodnosci z PN lub aprobate techniczna.

Uwaga:

Nie wyklucza si¢ stosowania dowolnych urzqdzeri i aparatéw spetniajgcych zatozenia projektowe i
posiadajace parametry techniczne nie gorsze od tych, ktére podane sq w projekcie.
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1.4. Przepisy i normy

Projekt opracowano przy uwzglednieniu wymagan wszystkich obowigzujgcych norm i przepiséw, a w

szczegoblnosci:

« ,Prawo Budowlane” — Ustawa z dnia 07-07-1994 r. (Dz. Ust. Nr 89, poz. 414)

« ,Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych” — Warszawa 1997,

 Norma N-SEP-004 — ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”,

« Norma PN-76/E-05125 — ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”,

* Norma PN-71/E-02034 — ,Oswietlenie elektryczne terenéw przemystowych”,

*  Norma PN-92/E-08106 — ,Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy”,

« Norma PN-IEC 60364 — ,Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa”,

e Norma PN-IEC 60364-5-523 — ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych” Dobér kabli i
przewodow,

* Norma PN-IEC 60364-4-442 ; PN-IEC 60364-4-443 — ,Ochrona przeciwprzepieciowa urzadzen
elektrycznych”,

*  Norma PN-89/E-05012 — ,Hale maszyn elektrycznych oraz dobor i instalowanie silnikow elektrycznych”,

 Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 08-10-1990 r. (Dz. Ust. Nr 81) w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej,

e Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15-06-2002 r. (Dz. Ust. Nr 75,
poz. 960) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

» Rozporzadzenia Ministra Gospodarki i Pracy z 2005 r. (Dz. Ust. Nr 2, poz. 6) w sprawie szczegétowych
warunkow przylaczenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznych, ruchu i eksploatacji sieci,

» Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. Ust. Nr 62 poz. 627 z pézniejszymi zmianami),

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. Ust nr 62 poz. 627. z p6zniejszymi
zmianami),

« Ustawa w sprawie oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw
budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie, Dz. U. Nr
113/728/1998,

« Ustawa o dozorze technicznym, Dz. U. Nr 122/1321/2000,

» Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz. U. Nr 94/24/1983,

1.5. Czesé¢ formalno-prawna

e Warunki zabudowy i zagospodarowania terenu (wspélne dla czesci technologicznej i elektrycznej),

e Techniczne warunki przylaczenia wydane przez ESV S.A. Siechnice,

e Zgody wihascicieli gruntéw (znajdujg sie w czesci technologicznej),

. Uzgodnienie z Zespotem Uzgadniania Dokumentacji (wspélne dla czesci technologicznej i
elektrycznej),

1.6. Bezpiecze nstwo i ochrona zdrowia

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informagji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia(Dz. U. z dnia 10
lipca 2003 r.), informacja ta podana zostata w projekcie budowlanym czesci elektryczne;.

1.7. Ochrona srodowiska

Planowana inwestycja — zasilanie elektryczne i instalacje elektryczne zewnetrzne na terenie przepompowni
sciekbw — nie zalicza sie do mogacych znaczaco oddzialtywa¢ na s$rodowisko. Wedlug 83 pkt 7
Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia rodzajow przedsiewzieé
mogacych znaczaco oddzialywa¢ na $rodowisko oraz szczegétowych uwarunkowan zwigzanych z
kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do sporzadzenia raportu o oddziatlywaniu na $rodowisko (Dz. Ust. Nr 257
poz. 2573 z pézniejszymi zmianami) do przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywa¢ na $rodowisko
nalezg stacje transformatorowe i napowietrzne linie elektroenergetyczne o napieciu znamionowym powyzej
110 kV.

W niniejszym zadaniu zanieczyszczenie srodowiska nie wystepuje.
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1.8. Gospodarka odpadami w trakcie realizacji inwes  tycji

W czasie trwania realizacji inwestycji w zakresie robét elektrycznych, nie przewiduje sie wytwarzania
odpadow. Ewentualng gospodarke odpadami na etapie budowy i eksploatacji, w tym niebezpiecznymi,
prowadzi¢ nalezy zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. Ust. Nr 62
poz. 627 z p6zniejszymi zmianami.

1.9. Warunki gruntowo-wodne
Warunki gruntowo-wodne zostaly szczegotowo opisane w projekcie geologicznym.

1.10. Warunki geodezyjne

Biuro Projektéw informuje, ze w niniejszej dokumentac;ji istniejgce uzbrojenie podziemne zostato wrysowane

przez uprawnionego geodete w trakcie wykonania aktualizacji mapy. Podane w dokumentacji na mapie

lokalizacje i rzedne uzbrojenia istniejacego sg orientacyjne i nie mogg by¢ podstawg zblizen i prowadzenia

robot ziemnych bez nadzoru. Wykonawca winien bezwzglednie przed przystapieniem do wykonania robot:

e zapoznac sie z trescig oryginatdw uzgodnien i opisem technicznym w dokumentaciji,

e zapoznac sie ze wskazanymi normami,

» zglosi¢ sie do wiasciciela-uzytkownika uzbrojenia w celu spisania notatki stuzbowej dla ustalenia
nadzoru nad prowadzonymi robotami, terminéw i technologii wykonania robot,

Wykonawca rob6t winien potwierdzic¢ ten fakt wpisem do dziennika budowy. Brak powyzszych czynnosci ze

strony Wykonawcy zwalnia Biuro ze skutkéw awarii istniejacych urzadzen.

1.11. Ustawy z zakresu ochrony przeciwpo zarowej

. Ustawa z dnia 6 maja 2005 r. o zmianie ustawy o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2005 r. Nr 100
poz. 835).

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414).

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2003 r. Nr 121. poz.
1138 z pdzniejszymi zmianami).

*  Obwieszczenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 4 lutego 1999 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 1999 r.
Nr 15 poz. 140).

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1992 r. w sprawie wydawania
Swiadectw dopuszczenia (atestu) uzytkowania wyrobow stuzacych do ochrony przeciwpozarowej (Dz.
U. Nr 40, poz. 172).

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. Nr 121, poz. 1139).

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej. (Dz. U. Nr 121, poz.
1137).

Polskie Normy

. PN-N-01256.05:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakéw bezpieczenstwa na
drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

. PN-92/N-01 256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

. PN-92/N-01 256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

1.12. Zataczniki

e Techniczne warunki przytaczenia wydane przez ESV S.A. nr ESV/DZI/1954/2008 z dnia 05-10-2008 r.
» Uzgodnienie z Zespotem Uzgadniania Dokumentacji Projektowej,

*  Wytyczne do projektowania na podstawie projektu technologicznego,

e  Zaswiadczenie o przynaleznosci do OOIIB,

. Uprawnienia budowlane i projektowe,
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2. Opis techniczny — zasilanie przepompowni  $ciekow

2.1. Lokalizacja przepompowni i stan istniej  gcy
Projektowane sieciowe przepompownie $ciekéw sanitarnych zlokalizowane zostaly:

. Moc przytaczeniowa o
Lp. | Oznacz. Adres Dziatka (wg TWP) Zasilanie
1 PG-1 Godzikowice — Strefa A_ktywnosm 472/21 13,0 KW YAKXS 4 x 70 mm?>
Gospodarczej
w miejscu wskazanym na mapie pogladowej w skali 1:10000 znajdujacej sie w czesci technologicznej

projektu.
Na podstawie technicznych warunkow przytaczenia, zasilanie przepompowni $ciekéw odbywac sie bedzie z
istniejacej stacji transformatorowej nr ESV-0130 w Strefie Aktywnosci Gospodarczej w Godzikowicach.

2.2. Ogolna charakterystyka przepompowni

Przepompownia sciekéw wykonana bedzie jako budowla podziemna prefabrykowana polimerobetonowa w
formie zbiornika w postaci walca i podigczona do rurociggu ttocznego. Wewnatrz przepompowni
zainstalowane beda zestawy (podstawowe + rezerwowy) pomp sciekowych® z silnikami elektrycznymi 3-
fazowymi oraz ukfad czujnikéw poziomu w zbiorniku.

Przepompownia Moc [kW] Prad [A] llos¢ pomp Rozruch
P. Un In Ia Robocza Rezerwa
PG-1 12,5 400V 23,8 131 1 1 gwiazda-tudjk

P, — moc zapotrzebowana

Uy — napiecie zasilania

Iy — prad znamionowy silnika

Ia — prad rozruchowy silnika
Przepompownia z zestawami pompowymi dostarczana jest fabrycznie z szafkg sterowniczg wolnostojaca,
kablami zasilajgcymi pompy i sterowniczymi. Kable wyprowadzone bedg z szafki sterowniczej
przepompowni do komory zbiornika przepompowni. Kable te nalezy uktada¢ w rurze ochronnej pomiedzy
szafkg sterowniczg a zbiornikiem przepompowni. Nalezy stosowac rure ochronng ,Arot” np. typu KR-110.

Widok kompletnej przepompowni (przyktad)

Uwaga:

Przewiduje sie mozliwos¢ przesytania sygnatéw alarmowych w systemie telefonii komérkowej GSM?. W tym
celu szafka sterownicza powinna by¢ wyposazona w sterownik mikroprocesorowy umozliwiajgcy sterowanie
praca pomp sciekowych jak i przekazywania stanéw przepompowni droga radiowg do centralnego
komputera oraz do obstugi uktadu sieciowego kanalizaciji.

! Szczegbtowy dobdr pomp $ciekowych w projekcie technologicznym.
2 Wytyczne monitorowania w punkcie 2.12.
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2.3. Uklad zasilania przepompowni

Przepompownia $ciekéw zasilana bedzie przytaczem wykonanym kablem ziemnym niskiego napiecia z
istniejacej stacji transformatorowej nr ESV-0130 w Strefie Aktywnosci Gospodarczej w Godzikowicach.
Miejsce dostarczenia energii elektrycznej (granica eksploatacji) okreslona zostata w technicznych
warunkach przytaczenia dla przepompowni.

Uktad zasilania przepompowni wg ponizszego schematu blokowego.

Granica eksploatacji
do wykonania przez inwéstor

do wykonania przez ESV S.A. Siechnice

Komora zbiornika

?rzepompowni z szafkg

sterowniczag
@—l'EI—YAKXS 4 x 240 mm? Q YAKXS 4 x 70 mm? E@

Projektowane ztgcze ZKP-3

Zakres robot do wykonania przez ESV S.A. Siechnice:

*  wybudowa¢ ztgcze kablowo-pomiarowe ZKP-3 w granicy dzialki stacji transformatorowej,

«  zlacze zasilié z wolnego pola rozdzielni nn stacji transformatorowej kablem YAKY 4 x 240 mm?,

. uziemi¢ przewéd PEN w zilaczu,

Zakres robot do wykonania przez Inwestora:

* ze zigcza ZKP-3 wybudowa¢ WLZ — YAKXS 4 x 70 mm?® w kierunku przepompowni i zasili¢ szafke
sterowniczg przepompowni,

* w szafce sterowniczej wykona¢ uziemienie punktu rozdziatu szyny PEN na PE i N,

«  z szafki sterowniczej zasili¢ pompy $ciekowe i wyprowadzié¢ obwod kablem ziemnym YKYzo 3 x 4 mm?
do zasilania oswietlenia zewnetrznego terenu przepompowni,

. na terenie przepompowni, wzdtuz ogrodzenia od wewnatrz wykona¢ sie¢ uziemien bednarkg stalowg
ocynkowang FeZn 30 x 4 mm,

2.3.1. Sposbb wykonania linii kablowych (WLZ)

Linie kablowg nalezy ukiada¢ w rowie kablowym na gteboko$ci 0,8 m na 10 cm podsypce z piasku z
przykryciem 10 cm piasku, 15 cm gruntu rodzimego (bez kamieni) i folig z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiego, a nastepnie wypetni¢ wykop zageszczajac warstwami, co 30 cm wg trasy pokazanej na planie
sytuacyjnym razem z kanalizacjg sanitarng. Prace ziemne przy uktadaniu kabli nalezy prowadzi¢ recznie.

Sposob uktadania kabla na dnie rowu kablowego

1 — folia z tworzywa sztucznego grubosci 0,4-0,6 mm (niebieska),
2 — piasek zwykly,

(o nayomey 20em

Skrzyzowanie kabla z uzbrojeniem podziemnym istniejacym i projektowanym, nalezy wykona¢ w rurze
ochronnej ,Arot” typu DVK-75. Na poczatku i koncu linii kablowej nalezy pozostawi¢ zapasy kablowe nie
mniej niz po 2,5 m. Ponadto kabel powinien by¢ zaopatrzony na catej dlugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz w miejscach skrzyzowan i przy wejsciach do rur
ochronnych. Na oznacznikach nalezy umiescic¢ trwate napisy identyfikacyjne kabel. Zaleca sie stosowanie
oznacznikéw laminowanych folig przezroczystg z tworzywa sztucznego. Oznaczniki mocowaé na kablu za
pomoca opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego.
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Wz6r tabliczki identyfikacyjnej:

____________________________________________

Tabliczka opisowa

Otwory mocujace

Trasa: (0d ..........ccc.... (o [o B )
Rok budowy: ...
Uzytkownik: ..o

Folia laminowana

Réwnolegle z kablem nn zasilajgcym nalezy utozyé bednarke stalowg ocynkowang FeZn 30 x 4 mm, ktéra
stanowi¢ bedzie uziom dla przewodu ochronnego w projektowanym ztgczu kablowo-pomiarowym i szafce
sterowniczej przepompowni. Projektowany uziom nalezy potaczyé o ile to mozliwe z istniejacg siecig
uziemien. Przed zasypaniem kabla zasilajagcego nn nalezy wykona¢ niezbedne pomiary potwierdzone
protokétem pomiaréw zgodnie z normg PN-76/E-05125 i N-SEP-004.

Tablica nr 1 — Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$é w cm
Rodzaj urzadzenia podziemnego Plono_wa przy Pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe do 1kV 25 10

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV 50 10

Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i

rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 atm. 50%) 50
Rurociagi z cieczami palnymi 50%) 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 atm. i nie

przekraczajgcym 4 atm. 50%) 100
Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 atm. BN-71/8976-31

Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoje, podpory, odcigzki) - [ 80

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaly - | 50

*) nalezy stosowac przepust kablowy.

2.4. Zigcze kablowo-pomiarowe ZKP-3

Projektuje sie typowe ztgcze kablowo-pomiarowe ZKP-3 wg zatgczonego rysunku.
Ztacze zamykane na typowy zamek stosowany w ESV S.A. Siechnice. Drzwiczki wyposazone we wziernik
do odczytu licznika.

2.5. Szafka sterownicza przepompowni — wytyczne wyk  onania

Przy przepompowni projektuje sie zainstalowa¢ wolnostojgcq szafke sterowniczg dostarczang razem z

przepompownia.

Uklad automatyki, sterowania i monitoringu powinien by¢ zamontowany w zamykanej szafie izolacyjnej

zintegrowanej z fundamentem o wysokich parametrach mechanicznych. Stopien ochrony szafki sterowniczej

powinien wynosi¢ minimum IP-44. Szafka sterownicza powinna by¢ montowana na wysoko$ci minimum 70

cm nad ziemia.

Uktad przystosowany bedzie do zasilania napieciem przemiennym 3 x 400V ; 50Hz.

Rozruch pomp: ukfad typu: bezposredni, dla silnikbw pomp o mocy do 5,5 kW lub ,soft-start” dla silnikow o

mocy powyzej 5,5 kW,

System automatyki, sterowania i monitoringu przepompowni powinien odpowiadaé nastepujagcym warunkom:

. Nalezy wykona¢ uktad dwoch pomp pracujacych naprzemiennie (jednoczesna praca pomp
dopuszczalna jest jedynie po przekroczeniu alarmowego poziomu sciekéw),

e W przypadku awarii pompy powinno nastapic¢ przejecie dziatania przez drugg pompe,

*  Sterowania przepompowni powinno odbywac sie za pomocg sondy hydrostatycznej,

. Uklad sterowania powinien mie¢ mozliwos¢ pracy w trybie recznym lub automatycznym (tryb pracy
ustawiany z pulpitu szafki sterowniczej dla kazdej pompy oddzielnie),

. Nalezy dodatkowo zapobiec wigczeniu pomp ,nha sucho” poprzez zastosowanie wylacznika
ptywakowego,
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e W przypadku awarii sondy hydrostatycznej funkcje sterowania przejmowane winny by¢ przez wytgczniki
ptywakowe poziomu maksymalnego i minimalnego,

. Uktad powinien posiada¢ mozliwo$¢ pracy w trybie awaryjnym bez udziatu sterownika,

«  Szafka sterownicza winna by¢ wyposazona w liczniki czasu pracy i amperomierze oddzielnie dla kazdej
pompy oraz woltomierz kontrolny VOK z przelgcznikiem umozliwiajgcym pomiar wszystkich napieé
miedzyprzewodowych oraz miedzyfazowych,

«  Szafka sterownicza oraz wlaz do komory przepompowni powinny by¢ wyposazone w instalacje przeciw
wilamaniowa,

e Sygnalizacja s$wietlna stanu przepompowni winna byé umieszczona wewnatrz szafy sterowniczej
(pulpit),

*  Sygnalizacja $wietlna i akustyczna awarii na zewnatrz szafki sterowniczej

. Szafke sterowniczg nalezy wyposazy¢ w oswietlenie wewnetrzne, gniazda wtyczkowe serwisowe 250 V
i 24 V oraz ogrzewanie przy pomocy grzatki z regulacjgq temperatury przy pomocy termostatu,
zastosowac izolacje termiczna,

. Uktad automatyki, sterowania i monitoringu powinien zawiera¢ wszystkie niezbedne zabezpieczenia:

v przed porazeniem, poprzez wytgcznik r6znicowo-pradowy,

v przed praca niepetnofazowg i asymetrig miedzyfazowa (w tym braku fazy),
v przed przecigzeniem silnika, poprzez przekaznik termiczny,

v' przed zwarciem,

v’ przed suchobiegiem,

e« Zabudowac¢ zabezpieczenie przepieciowe elektroniki (nalezy bra¢ pod uwage czy zasilanie jest
wykonane kablem 4-ro czy 5-cio zytowym),

»  Zabudowac przetacznik zasilania ,sie¢ — 0 — agregat” dla zasilania awaryjnego (budowa przetgcznika
uniemozliwia¢ powinna podanie napiecia z agregatu na sie¢ energetyki i odwrotnie),

«  Zabudowac¢ roztgcznik gtowny bezpiecznikowy dla sieci zasilajacej,

« w dokumentacji i w szafce sterowniczej przepompowni wszystkie przewody muszg by¢ opisane. To
samo dotyczy przewodow i kabli wchodzacych i wychodzacych do szafki.

Uwaga:
. Przed zaméwieniem szafki sterowniczej, szczegély jej wyposazenia nalezy uzgodni¢ wczesniej z
producentem na podstawie niniejszego projektu oraz wytycznymi inwestora i projektu

technologicznego.
e W szafce sterowniczej przepompowni nalezy przewidzie¢ miejsce do montazu ztgcza TP S.A. lub
uktadu monitorowania przepompowni w systemie telefonii komérkowej GSM?,

2.6. Wytyczne monitorowania przepompowni w systemie GSM

Wymagane przekazy danych w systemie GSM standw awaryjnych przepompowni:
praca pomp,
poziom $ciekéw w zbiorniku (na podstawie stanu sondy hydrostatycznej),
maksymalny awaryjny poziom  $ciekéw (na podstawie stanu dodatkowej sondy ptywakowej),
stan zasilania,
wiamanie do szafki sterowniczej i wkazu przepompowni,
zadziatanie zabezpieczenia termicznego (awaria pompy),

7. informacja o prowadzonych pracach konserwacyjnych,
Uktad sterowania — opis ogélny
Wykorzystanie telefonéw komérkowych do przesytania danych jest najkorzystniejszym i najbardziej
ekonomicznym rozwigzaniem nie wymagajacym przydziatu czestotliwosci radiowej i zwigzanych z tym
kosztownych opracowan oraz optat za przydziat pasma radiowego.
W szafce sterowniczej przepompowni sieciowej zainstalowane mogq by¢ dowolne uklady sterowania pracg
przepompowni w systemie pakietowym GSM przesytu danych. Poszczegdlne ukitady bedg posiadaty
wyprowadzone sygnaly zbiorcze alarmu w postaci zestyku przekaznika bez napieciowego. Za pomoca
uktadu przesytania wiadomosci alarmowych istnieje réwniez mozliwos¢ przesytania sygnatow informujacych
0 awariach bardziej szczegotowych (np. zanik napiecia, wtamanie do szafki, awaria pompy itp.). Nadajnik
mikroprocesorowy urzadzenia nadawczego bedzie przekazywat krétkie informacje tekstowe o zaistniatych
zdarzeniach. Informacje przekazywane bedg do telefonéw komoérkowych oséb odpowiedzialnych za stan

ogkwnNpE

3 Wytyczne monitorowania w punkcie 2.6.
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sieci kanalizacyjnej i do centralnej dyspozytorni oczyszczalni sciekbw na komputer monitorujacy prace
calego uktadu kanalizacyjnego. Tres¢ przesylanych wiadomosci oraz ilos¢ kontrolowanych sygnatéw jak
rébwniez osoby, do ktérych ma by¢ dostarczona informacja zostang wskazane na etapie montazu przez
Inwestora. Osoba odpowiedzialna za konserwacje sieci i pompowni bedzie miata wiadomosé bez wzgledu
na to gdzie sie znajduje (warunek posiadania telefonu). W przypadku braku telefonu — czyli braku
potwierdzenia odebrania alarmu-informaciji bedzie wysytana do innych uprawnionych oséb do momentu az
jedna z oséb uprawnionych potwierdzi przyjecie alarmu-informacji. Zasilanie i montaz uktadu nadajnika
alarmu przewidziano w szafie sterowniczej przepompowni. Oprogramowanie ukfadu monitorowania
dostarczy producent systemu.

Zabezpieczenie ukladu monitorowania w przypadku braku napi ecia zasilania

Uktad monitorowania powinien posiada¢ zabezpieczenie zasilania, w przypadku braku napiecia zasilania
podstawowego, w postaci odpowiedniego urzadzenia typu UPS lub akumulatora. Uklad podtrzymania
napiecia powinien by¢ tak dobrany, aby istniata mozliwos¢ natychmiastowego przestania informacji o
zaistniatej sytuacji awaryjnej w przepompowni.

Dobdr systemu GSM

Pozostawia sie dla Inwestora mozliwos¢ wyboru dowolnego producenta uktadéw monitorowania w systemie
GSM. Po dokonaniu wyboru, nalezy skonsultowa¢ to z producentem szafki sterowniczej w celu
przygotowania szafki do montazu urzgdzeh sterowniczych systemu GSM.

2.7. Pomiar przeptywu $ciekéw

Pomiar kontrolny przeptywu $ciekéw realizowany bedzie za posrednictwem elektromagnetycznego
przeptywomierza np. MPP-04.
PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE
Przetwornik MPP-04
e Zasilanie: 220VAC ; 50Hz,

Opcjonalnie: 24VAC ; 24VDC,
e Ochrona przed porazeniem: ABS Kl. Il ; AK11 KI. I,
e Temperatura otoczenia: -20 + +50°C,
e Rodzaj obudowy: nascienna
Czujnik CP-04
e Zakres pomiarowy: 0 + 10 m/s,
« Temperatura otoczenia: -30 + +60°C,
« Stopieh ochrony: IP65, wykonanie specjalne: IP67, IP68,
UKLAD ZASILANIA
Przetwornik MPP-04 zainstalowany bedzie w szafce sterowniczej przepompowni (nalezy przewidzieé
miejsce do jego montazu). Zasilanie przetwornika nalezy wykonac¢ napieciem przemiennym 1-fazowy 220
VAC ; 50 Hz w szafce sterowniczej. Czujnik CP-04 zainstalowany bedzie na rurociggu ttocznym w specjalnie
przygotowanej do tego celu studzience pomiarowej. Pomiedzy przetwornikiem i czujnikiem utozony bedzie
przewdd pomiarowy typu YPMYekw 3 x 0,35 dtugosci okoto 5 m (z zapasami).
KOMUNIKACJA — PRZEWOD POMIAROWY
Przewéd pomiarowy nalezy uktada¢ w ziemi na gtebokosci minimum 0,6 m w rurze ochronnej ,Arot” typu
KR-75. Rura dostarczana jest z linkg do wciggania przewodu. Wprowadzenie rury ochronnej KR-75 do
studzienki pomiarowej nalezy wykona¢ w przepuscie uszczelnionym z rury ,Arot” typu A75. Uszczelnienie
wykonac piankg uszczelniajgca. Dlugos¢ przepustu okoto 2,5 m.

Trase rury ochronnej pokazano na planie sytuacyjnym.
Uwaga:

Szczeg6lowy opis zasilania wraz z montazem kompletnego przeptywomierza znajduje sie w Instrukciji
Obstugi dostarczanej razem z przeptywomierzem.

2.8. Oswietlenie zewn etrzne terenu przepompowni

Oswietlenie zewnetrzne terenu przepompowni zasilane bedzie linig kablowa nn typu YKYzo 3 x 4 mm? z
szafki sterowniczej przepompowni, w ktérej zainstalowany bedzie uktad zasilania oswietlenia. Oswietlenie
zewnetrzne projektuje sie wykonac na stupie oswietleniowym blaszanym ocynkowanym typu Valmont dt. 5 m
lub podobnym ogélnie dostepnym w hurtowniach materiatéw elektrycznych. Stup nalezy posadowi¢ na
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prefabrykowanym fundamencie betonowym. Na stupie o$wietleniowym projektuje sie zainstalowanie jednej
oprawy typu SGS-102/70W lub OUSh-70W do lampy sodowej SON-70W, lub podobnej ogdlnie dostepnej w
hurtowniach materiatébw elektrycznych. Zabezpieczenie oprawy typu S301B-6A na tabliczce zaciskowej
instalowanej w stupie. Zalaczenie i wylaczenie oswietlenia odbywac sie bedzie automatycznie czujnikiem
ruchu lub alternatywnie programatorem analogowym PA-330 zainstalowanym w szafce sterowniczej oraz
recznie wylgcznikiem w zaleznosci od potrzeb. Oswietlenie zewnetrzne zakwalifikowane jest zgodnie z PN-
E/02034 pkt. 2.3.2 Ip. 18 jako: ,tereny dozorowane — pas graniczny o szerokosci okoto 10 m”.

2.9. Zasilanie awaryjne

Szafka sterownicza przepompowni w czesci odbiorcy bedzie przystosowana do zasilania awaryjnego z
agregatu pradotwérczego (np. przewoznego) o maksymalnej mocy wg schematu, ktére realizowane jest
przez przetacznik zasilania uniemozliwiajacy podanie napiecia z agregatu na sie¢ i odwrotnie. Dla pracy
awaryjnej przewiduje sie prace tylko jednej pompy $ciekowej. Podigczenie agregatu realizowane bedzie
poprzez wtyczke statg na tablicowg typu 32A/400V-3P+N+PE zainstalowang na zewnatrz szafki
sterowniczej.

2.10. Ochrona przeciwpora zeniowa

System ochrony przeciwporazeniowej na obiekcie zaprojektowano zgodnie z zaleceniami podanymi w
Rozporzadzeniu Ministra Przemystu z dnia 8-10-1990 r. Dz. Ust. nr 81 poz. 473 oraz normg PN-IEC 60364.
Istniejgce sieci pracuja w ukiadzie TN-C. Dla zapewnienia dostatecznie skutecznej ochrony
przeciwporazeniowej przez zastosowanie szybkiego wylaczenia, w obwodzie gléwnym zastosowane sag
istniejgce bezpieczniki mocy zainstalowane w stacji transformatorowej, a takze zabezpieczenia
przedlicznikowe zainstalowane w zigczu ZKP-3. W szafce sterowniczej przepompowni zainstalowany jest
roztacznik bezpiecznikowy gtdwny dla wszystkich obwodow. Dodatkowo zastosowano obudowy izolacyjne
urzadzen rozdzielczych. Silniki pomp Sciekowych zabezpieczone sg przeciwzwarciowo i termicznie przez
producenta szafki sterowniczej. Obliczenia ochrony przeciwporazeniowej znajdujg sie w punkcie 3.4.
obliczen technicznych. Po stronie nn w catej instalacji projektowana jest sie¢ typu TN-S.

W instalacjach 1-fazowych stosuje sie przewody 3-zylowe: jeden fazowy L, jeden neutralny N i jeden
ochronny PE. W instalacjach 3-fazowych tam gdzie nie jest potrzebny przewdd neutralny N stosuje sie
przewody 4-zytowe: trzy fazy L1, L2, L3 i przewdd ochronny PE (np. silniki elektryczne), a tam gdzie jest
potrzebny przewdd neutralny 5-cio zytowe przewody: trzy fazy L1, L2, L3, przewdd neutralny N i przewdd
ochronny PE (np. gniazda wtyczkowe sitowe). W ztgczu kablowo-pomiarowym nalezy wykona¢ uziemienie
punktu rozdziatu przewodu PEN na PE i N.

2.11. Ochrona przepi eciowa

Istniejgca w stacji transformatorowe;j.
W szafce sterowniczej przepompowni za uktadem pomiarowym w czesci odbiorcy zainstalowane bedg
ochronniki przepieciowe Il stopnia typu np. DEHNguardT/4.

2.12. Uziemienia

Uziemieniu podlega szyna ochronna PE w projektowanych urzadzeniach rozdzielczych i sterowniczych
przepompowni oraz wszystkie przewody PE w instalacjach wewnetrznych. Uziemienie stanowi¢ bedzie
bednarka stalowa ocynkowana FeZn 30 x 4 mm utozona w ziemi réwnolegle z kablem zasilajacym oraz
wzdtuz ogrodzenia terenu przepompowni. Projektowany uziom nalezy potaczyc¢ o ile to mozliwe z istniejacg
siecig uziemien.

Wymagana rezystancja uziemienia:

e dla zlaczy kablowych i pomiarowych R <30 Q,

« dla ochrony przepieciowej R <10 Q,

Uwaga: W przypadku nie uzyskania wymaganej rezystancji nalezy wykona¢ dodatkowo uziemienie pionowe
diugosci ok. 3 m ze stali profilowanej miedziowanej metodg udarowg przy komorze przepompowni.

2.13. Pomiar rozliczeniowy energii elektryczne;j

Zgodnie z technicznymi warunkami przytaczenia, dla przepompowni projektuje sie uklad pomiarowy
bezposredni, jednostrefowy energii elektrycznej, ktory nalezy zainstalowa¢ w szafce pomiarowej w czesci
dostepnej dla ESV S.A. Siechnice.
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Dla przepompowni $ciekéw uktad pomiarowy zainstalowany bedzie w szafce pomiarowej przy zigczu

kablowym i wykonany bedzie jako 3-fazowy, 1-taryfowy. W tym celu nalezy zainstalowac:

e elektroniczny czterokwadrantowy bezposredni licznik energii elektrycznej 3-faz. kwh 1-taryfowy np.
typu EQABP, (dostarcza ESV S.A)

e  zabezpieczenie przedlicznikowe jako samoczynny wylacznik instalacyjny nadmiarowo-prgdowy typu
S313C-40A,

Drzwiczki szafki pomiarowej nalezy wyposazy¢ we wziernik umozliwiajacy odbiorcy odczyt wskazan zuzycia

energii elektrycznej.

2.14. Pomiary i préby monta zowe

Po zakonczeniu robot elektrycznych nalezy przeprowadzié¢ préby montazowe obejmujgce badania i pomiary.

Zakres pr6b montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem.

Zakres podstawowych préb montazowych obejmuije:

Pomiar rezystanciji izolacji instalacji i odbiornikow

. pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony
zasilania; pomiaréw dokonywac¢ nalezy induktorem 500 V lub 1000 V; rezystancja izolacji mierzona
miedzy badang faza i pozostatymi fazami potgczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajacym nie
moze by¢ mniejsza od:
- 0,25 MQ dla instalacji 230 V,
- 0,50 MQ dla instalacji 400 V i 500 V;

* pomiar rezystancji izolacji odbiornikdéw; rezystancja izolacji silnikdw, grzejnikow itp. mierzona
induktorem 500 V nie moze by¢ mniejsza od 1 MQ,

Pomiar kabli zasilajgcych

Pomiary i préby montazowe linii kablowych nalezy przeprowadzi¢ po ukohczeniu montazu, a przed

zgtoszeniem do odbioru. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokét. W zakres tych prob

wchodzg nastepujace czynnosci:

e sprawdzenie trasy linii kablowej,

*  sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok metalowych oraz zgodnosci faz,

. pomiar rezystanciji izolaciji,

. préba napieciowa izolacji,

. préba napieciowa powtoki.

Pomiar obwoddw ochrony przeciwporazeniowej oraz sprawdzenia dziatania

Po wykonaniu instalacji i urzadzehn ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢ przeprowadzona préba

montazowa , tj.:

« ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzgdzeniami i
aparatami wchodzacymi w jej sktad,

. pomiary impedancji petli zwarciowych w instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej — w
przypadku zerowania lub uziemienia,

. pomiary rezystancji uziemienia,

. pomiary napie¢ dotykowych i krokowych razenia w instalacji uziemieh ochronnych urzgdzen o napieciu
powyzej 1 kV.

Na podstawie ogledzin instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzié¢, czy zostata

ona wykonana zgodnie z dokumentacja techniczng. Pomiary impedancji petli zwarciowych nalezy

przeprowadzi¢ z zachowaniem przepisow bezpieczenstwa dla wszystkich zerowanych urzadzen lub

uziemien. Protokét pomiaru skutecznosci ochrony przed porazeniem powinien zawiera¢ doktadne okreslenie

badanego odbiornika, wymagang krotnosé pradu zabezpieczenia, zmierzony prad zwarciowy, zmierzong

impedancje petli zwarciowej oraz wnioski. Réwnoczesnie w protokéle nalezy uwidoczni¢ stosowang metode

pomiarowa, typ i numer aparatu pomiarowego.
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3. Obliczenia techniczne

3.1. Bilans mocy urz adzen w przepompowni
Obliczenia wykonuje sie metodg wspotczynnika zapotrzebowania mocy ,kz”.
P.,.,= P, [k

szcz ~

QSZCZ = PSZCZ |:ﬂg¢
SSZCZ = P52022 + Q52022

z

I —_ SSZCZ
Szcz \/§ |]J
QSZCZ
tge = =2z
94 =3

Szcz
Dla wszystkich przepompowni przewiduje sie indywidualng kompensacje mocy biernej dla silnikéw pomp
Sciekowych. Kondensator do indywidualnej kompensacji mocy biernej dobiera sie wg wzoru:

P

Q =—"

Ui
gdzie:
Pn — moc znamionowa silnika [kW],
n - sprawno$¢ silnika [%],
m — z tab. 7.70 ,Poradnik inz. elektr.” Tom IV str. 702.

Dane do oblicze n:
. s P, P, P, P, Qn
LP. Nazwa urzadzenia llos¢ jednostk. [ instal. oblicz. Kz CosD szcz. szcz.
1 Zestaw pompowy 2 12,5 25,0 25,0 0,5 0,88 12,5 6,75
2 Oéwietlenie terenu 1 0,1 0,1 0,1 1,0 0,95 0,1 0,04
3 Gniazdo wtyczkowe serwisowe 1 0,5 0,5 0,5 1,0 0,95 0,5 0,16
4 |RAZEM: - - 25,6 25,6 - - 13,1 6,95
Kompensacja mocy biernej:
125
Q. = ——-[036< 526k var
855

Dobiera sie kondensator indywidualny 3-fazowy o mocy 4,0 kvar ; 400 V ; 50 Hz ; 6,0 A dla silnika pompy
Sciekowej o mocy znamionowej P, = 12,5 kW.

Wyniki oblicze n:
Bez kompensac;ji: Po kompensacji:
Moc zainstalowana: Pinst. 25,60 kW 25,60 kW
Moc obliczeniowa: Poblicz. 25,60 kW 25,60 kW
Moc s;czyt_owa: Pszcz. 13,10 kW tgd = 0,5305 > 0,4 13,10 kW
Moc bierna: Qszcz. 6,95 kvar . L 2,95 kvar
Moc pozoma: Sszcz. Ta83kvA| Projekiuje sie kondensator o 13,43 KVA
Prad szczytowy: Iszcz. 21,4 A mocy Q = 4,0 kvar 19,38 A
COS Qg 0,8833 0,9755
tg Qer: 0,5305 0,2252
Napigecie znamionowe: Un 400/230 V; 50 Hz 400/230 V; 50 Hz

3.2. Dobor zabezpiecze n przepompowni

Dobiera sie zabezpieczenia dla projektowanych obwoddéw gtéwnych. Przy doborze zabezpieczenh
uwzglednia sie mozliwos¢ pracy dwéch pomp.
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Parametry silnika:

Pompownia — silnik PolkW] | Un[V] f[Hz] In [A] I, [A] k [-] l/f;’;c"?a[z'e]nia Nl | now [rom]
80PZM12,5/SZ-2 125 400 50 2338 131 55 0,88 85,5 1455

Rozruch silnika pompy sciekowej: ,gwiazda-tr6jkat” lub ,soft-start” stad k = 1,2 ;

Przy rozruchu za pomocg przetacznika ,gwiazda-trojkat” prad rozruchowy stanowi 1/3 pradu rozruchu
bezposredniego.

Uwzgledniajgc mozliwos¢ niewielkich odchylen czasu rozruchu i niesprawnosci przelgczen, dobrano
wielko$¢ zabezpieczenia przy rozruchu ,gwiazda-trojkat”™:

I, =1201,
|, > 12[238A

|, > 2856A

Silnik pompy $ciekowej powinien by¢ zabezpieczony fabrycznie w szafce sterowniczej samoczynnym
wytgcznikiem nadmiarowo-pragdowym typu S304C-32A lub wkiadkami bezpiecznikowymi 3x32A-gG. Doboru
urzadzen zabezpieczajacych dokonuje producent szafki sterownicze;.

Jako zabezpieczenia gtéwne projektowanego obwodu zasilajgcego przepompownie od strony zasilania
stanowi¢ beda;

» bezpieczniki mocy WT-1/gG-80A jako zabezpieczenie gtéwne zainstalowane w rozdzielni nn w stacji
transformatorowej,

» bezpieczniki mocy WT-00/gG-63A jako zabezpieczenie gtéwne zainstalowane w zlaczu kablowym
ZKP-3,

e« samoczynny wylgcznik instalacyjny nadmiarowo-pradowy typu S304C-50A przedlicznikowy
zainstalowany w szafce pomiarowej ztagcza ZKP-3,

e samoczynny wylacznik instalacyjny nadmiarowo-pragdowy typu S304C-40A zalicznikowy
zainstalowany w szafce sterowniczej przepompowni (rowniez jako zabezpieczenie przy zasilaniu z
agregatu pradotwdrczego),

* samoczynne wylgczniki instalacyjne jako zabezpieczenia obwodowe w szafce sterowniczej,

Uwaga:
Maksymalna moc przytgczeniowa szczytowa pobierana przez przepompownie bedzie wynosi¢ ok. 13,0 kW.

3.3. Dobor kabli i przewodéw

Kable i przewody dobrano z uwzglednieniem mocy przytgczeniowych, dopuszczalnych obcigzalnosci jak
réwniez dopuszczalnz}/ch spadkéw napie¢ oraz zachowania skutecznej ochrony przeciwporazeniowej (wg
PN-IEC 60364-5-523").

Dla zasilania szafki sterowniczej przepompowni dobiera sie kabel YAKXS 4 x 70 mm® o obcigzalnosci
diugotrwatej 14 = 205A utozony w ziemi. Kabel zaliczany jest do grupy lll i zabezpieczony bezpiecznikami
mocy typu WT-00/gG-63A zainstalowanymi w zigczu ZKP-3, stad lqq = 46A

I, =205A> 1, =46A
Dla zasilania silnikow pomp $ciekowych kable zasilajgce dostarcza producent zestawéw pompowych.

3.4. Sprawdzenie ochrony przeciwpora zeniowej i spadkéw napi eé

Dla zapewnienia dostatecznie skutecznej ochrony przeciwporazeniowej przez szybkie wytgczenie, projektuje
sie bezpieczniki mocy zainstalowane w szafce pomiarowej jako zabezpieczenie przedlicznikowe oraz
wytacznik przeciwporazeniowy zainstalowany w szafce sterowniczej (wyposazenie fabryczne). Dodatkowo
zastosowano obudowy izolacyjne urzadzen rozdzielczych. Dla zapewnienia dostatecznie szybkiego
wytaczenia muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:

Zpll,<Uo=230/ (wczasiet<5 sek.)

Zp=VR?*+X?

4 Tablica A.52-1 normy PN-IEC 60364-5-523
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I, =Iblk
Iz = 230 (D8
Zp
Spadki napiec¢ dla kazdej przepompowni okreslono wg wzoru:
AU % = 100[P [i_
ysU

gdzie:

P - moc przytgczeniowa wg TWP,

L - diugosé obliczanej linii [ m ],

y - konduktancja przewodu: Yc, =57 ; ya = 35,
s - przekroj przewodu [ mm? ],

U - napiecie miedzyprzewodowe [V ].

Dopuszczalne spadki napi  ecia [%] w instalacjach elektrycznych wynosz

a:

| Wewnetrzne linie zasilajace

Instalacje odbiorcze

Rodzaj instalacji zasilane ze staciji

zasilane z wewnetrznych linii
transformatorowych w elrzny!

zasilane ze wspdlnej sieci zasilajacych/*

zasilane bezposrednio z
sieci elektroenergetycznej

zasilane bezposrednio z
gtéwnych rozdzielnic stacji

obiekcie budowlanym 1kV transformatorowych
instalacje o Un>42 V,
wspolne dla odbiornikéw 2 3 2 a 7
oswietleniowych i
grzejnych
instalacje o Un>42 V, nie
zasilajgce odbiornikéw 3 4 3 6 9
oswietleniowych
|instalacie o Un<a2v || [l [l I I 10

przekracza¢ sumy spadkéw napie¢ podanych w tablicy.

* Spadki napig¢ w instalacjach odbiorczych moga przekracza¢ podane wartosci, lecz suma spadkéw napie¢ w instalacjach odbiorczych i liniach wewnetrznych nie powinna

SCHEMAT ZASTEPCZY ZASILANIA (do oblicze n)

Granica eksploatacii
do wykonania przez inwéstora

do wykonania przez ESV S.A. Siechnice

SZAFKA STEROWNICZA

PRZEPOMPOWNI
ESV 0130
ZKP-3
| 80A 63A [ 50A doa_ g
—1 YAKY 4 x 240 mm? —l— YAKXS 4 x 70 mm? —l— @
||_| L=8m —Tt— L=750m I_I||_|<|
Sn =630 kVA L

AU% = 2,5%

>
Dane do oblicze n:
Z charakterystyki czasowo-pradowej bezpiecznikéw dla:
e WT-1/gG-80A ; I = 320A w czasie t < 5 sek.
. WT-00/gG-63A ; I, = 252A w czasie t < 5 sek.
. S304C-50A ; I, = 500A w czasie t < 5 sek.
. S304C-40A ; |, = 400A w czasie t < 5 sek.
. S304C-32A ; I = 320A w czasie t < 5 sek.
Wg TWP —sie¢ nn w eksploatacji ESV S.A. Siechnice | Projektowana sie¢ nn do wykonania
Transformator YAKY 4 x 240 mm® YAKXS 4 x 70mm’
Sn =630 kVA L=8m L=750m
R =0,00381Q R = 0,001024Q R = 0,3225Q
X =0,01075Q X = 0,000636Q X = 0,062325Q
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WYNIKI OBLICZE N:

Z\ITVUAI\IIQEII— A Zp (2 1z (A) Ib (A) Ia(A) Zp xlasU0=230V P("lfyv(jt;z AU%
80 320 212,83V <230V
63 252 167,61V <230 V
A 0,6651 276,65 50 250 166,27 V < 230 V 13,0 2,5%<4%<7%
40 200 133,02V <230 V
32 160 106,42 V < 230 V

W projektowanych punktach instalacji, ochrona przeciwporazeniowa zachowana. Dodatkowo zastosowano
izolacje ochronng obudowy urzadzenh rozdzielczych o Il klasie ochronnosci.

3.5. Obliczenie uziemienia

Rezystancje uziemienia obliczono przyjmujac $rednig rezystywnos¢ gruntu p = 100 Qm. Wyniki obliczen w
zalgczonym zestawieniu. Po wykonaniu uziomu nalezy dokonaé¢ pomiaréw uziemienia. Obliczen uziemienia
dokonano dla szyny PEN w ztaczu kablowym dla przepompowni.

SPRAWDZENIE OBLICZENIOWE UZIOMU:

Wymagana rezystancja uziemienia: Rw < 10 Q - dla ochrony przepieciowej,
Rw < 30 Q —dla zlaczy kablowych i pomiarowych,

Rezystywnosé gruntu (srednia): 0 =100,0 Qm,

Glebokos¢ utozenia uziomu: t =0,8m,

Bednarka FeZn 30 x 4 mm: dw =0,0124 m,

UZIOM POJEDYNCZY POZIOMY:

Minimalna dlugos¢ bednarki, ktéra zapewni zatozenia j.w. wynosi 18 m
2 2
R, = 1) DhZEII_ _ 100 I 2(18 _
20r(L tldw 20rA8  08[0,0124

gdzie:

L - dlugos¢ uziomu (m)

t - gtebokos¢ utozenia (m)
dw - $rednica uziomu (m)

Projektuje sie wykonanie uziom pojedynczego z poziomo utozonej bednarki stalowej ocynkowanej FeZn
30x4 mm réwnolegle wzdtuz ogrodzenia w odlegtosci 0,5 m. Z uziomem potaczyé szafke sterowniczg i stup
oswietleniowy. Po wykonaniu uziomu nalezy przeprowadzi¢ pomiary potwierdzone Protokdtem pomiardw.
Uwaga: W przypadku nie uzyskania wymaganej rezystancji nalezy wykona¢ dodatkowo uziemienie pionowe
dlugosci ok. 3 m ze stali profilowanej miedziowanej metodg udarowg przy komorze przepompowni.
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4. Zestawienie materiatdw podstawowych

4.1. Przepompownia PG-1

Stadium dokumentaci

Nazwa inwestycji:
Nazwa opracowania:
Adres obiektu:
Projektant:

PROJEKT WYKONAWCZY

Strefa Aktywno$ci Gospodarczej — Godzikowice

Projekt zasilania przepompowni $ciekéw sanitarnych dla Strefy Aktywnosci Gospodarczej
Godzikowice, gm. Ofawa

Mirostaw Rajca

LP | Wyszczegélnienie | Typ [ logé [ jm
Zakres rob6t do wykonania przez inwestora
1. Szafka sterownicza (dostawa razem z przepompownig) 1 kpl.
2. Kabel elektroenergetyczny na napiecie 0,6/1 kV YAKXS 4 x 70 mm 750 m
3. | Piasek 60 m’
4. Bednarka ocynkowana FeZn 30 x 4 mm 750 m
5. Rura ochronna Arot SRS-110 24 m
6. Folia z tworzywa sztucznego — niebieska 750 m
7. Oznaczniki kablowe laminowane Do wykonania 75 szt.
8. Kabel elektroenergetyczny na napiecie 0,6/1 kV YKY20 3 x 4 mm 2 10 m
9. Stup oswietleniowy metalowy (typ dowolny) DL 5m 1 szt.
10. | Fundament prefabrykowany dla stupa 1 szt.
11. | Tabliczka bezpiecznikowa stupowa 1 szt.
12. | Oprawa oswietleniowa OUSh-70W 1 szt.
13. | Przewdd elektroenergetyczny YDY20 3 X 2,5 mm 2 6,0 m
14. | Uktad monitorowania przepompowni w systemie telefonii komérkowej GSM 1 kpl.
15. | Agregat pradotworczy przewozny Sn =15 kVA 1 kpl.
16. | Materiaty pomocnicze %
str.nr 17



BIURO PROJEKTOW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH ,MR”
Mirostaw Rajca
46-070 Komprachcice, Ochodze ul. Gérna 22-F
tel. 0774647853 ; E-mail: bpiemr@op.pl

Uwagi ko ncowe

Calos¢ robot elektrycznych nalezy wykonac¢ zgodnie z niniejszym projektem oraz obowigzujacymi
przepisami PBUE, BHP i normami PN/E w tym zakresie. Wszystkie prace winna wykona¢ osoba lub
przedsiebiorstwo posiadajace odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do prowadzenia robét w zakresie
elektrycznym. Wszystkie prace na istniejgcych liniach energetycznych bedacych wlasnoscig ESV S.A.
Siechnice nalezy prowadzi¢ za wczes$niejszg zgodg i pod nadzorem pracownika ESV S.A. Siechnice.
Wszystkie stosowane urzadzenia elektryczne powinny posiadaé Swiadectwa dopuszczenia do
stosowania (atesty).

Nalezy sporzadzi¢ niezbedne protokdty badan odbiorczych w zakresie odbieranych urzadzen przez
ESV S.A. Siechnice.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy wykona¢ mape w skali 1:500 wraz ze szkicami inwentaryzacyjnymi z
wrysowang siecig energetyczng. Mapa winna by¢ zaopatrzona w klauzule potwierdzajaca przyjecie do
ewidencji geodezyjnej panstwowego zasobu geodezyjno-kartograficznego w odpowiedniej terenowo filii
Wojewddzkiego Osrodka Dokumentaciji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od niniejszego projektu w trakcie wykonawstwa, nalezy uzgodnic¢ z
Inwestorem, Kierownikiem Budowy robét elektrycznych i Projektantem. Zmiany i odstepstwa od
projektu powinny by¢ odnotowane odpowiednim wpisem w Dzienniku Budowy.

Po zakonczeniu robdt elektrycznych nalezy sporzadzi¢ Projekt Powykonawczy z naniesionymi
zmianami, ktéry razem z Dziennikiem Budowy i Protokétami Pomiaréw nalezy przekazaé Inwestorowi
lub Uzytkownikowi obiektu.

Wszelkie informacje i zapytania dotyczace niniejszego projektu kierowac pod adres: bpiemr@op.pl

opracowat. Mirostaw Rajca

(podpis i pieczagtka)
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6. Rysunki techniczne

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.
6.7.

Plan zasilania przepompowni (1:1000)

Plan zagospodarowania terenu przepompowni PR-10 (1:100)
Schemat zasadniczy zasilania przepompowni

Plan ztgcza kablowo-pomiarowego ZKP-3

Schemat blokowy uktadu szafki sterowniczej

Stup oswietleniowy z fundamentem

Oprawa oswietleniowa OUSh-70W

7. Karty katalogowe

Przepltywomierz elektromagnetyczny MPP-04

Licznik energii elektrycznej EQABP
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Mirostaw Rajca
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