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1. Przedmiot i cel opracowania.

Przedmiotem opracowania jest operat wodno-prawny dla oczyszczalni $ciekow w m. Stanowice -Gmina Otawa,
trasa rurociagu $ciekéw oczyszczonych wraz z wylotem do rzeki Odry w km 218+950.

Do oczyszczalni beda doptywacé $cieki z kolejno kanalizowanych miejscowosci zachodniej czg$ci gminy

Otawa tzn.: z miejscowosci: Bolechéw, Drzemlikowice, Gaj Otawski, Godzinowice, Jaczkowice, Jankowice,
Lizawice, Marcinkowice, Marszowice, Milonéw, Niwnik, Sieciebrowice, Siedlce, Sobocisko, Stanowice,
Zabardowice, Zakrzéw, oraz z Otawskiej Strefy Rozwoju

Trasa kolektora prowadzi kolejno przez:

1.

2.

e

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.

17.

Teren oczyszczalni $ciekéw, na ktdrej zlokalizowana bgdzie pompownia $ciekéw oczyszczonych -
dziatka nr 494/433, -wlasciciel Gmina Olawa

Pas drogi przewidzianej w Miejscowym Pasie Zagospodarowania Przestrzennego Otawskiej Strefy
Rozwoju- dziatka nr 494/433, -wtasciciel Gmina Otawa

Przejscie pod watami i rzeka Otawa w km 264657 wykonane jako przewiert sterowany,- dzialka nr
1(watu przeciwpowodziowy) —wlasciciel: Skarb Panstwa RZMIUW we Wroctawiu Oddziata Rejonowy
w Oflawie

Wzdtuz walu przeciwpowodziowego rzeki Otawy w odlegtosci 5Sm od stopy watu —dziatka nr 109-
wtasnos$ci Pani Lilik Wandy 55-200 Otawa ul. Galczynskiego 31

Wzdtuz nieutwardzonej drogi —dziatka nr 3 ;wlasciciel: Gmina Miejska Otawa

Skraj dziatki nr 33; wilasciciel; Skarb Panstwa, Agencja Nieruchomos$ci Rolnych Oddziat terenowy we
Wroctawiu

Dziatka nr 43 wiasciciel; Skarb Panstwa, Agencja Nieruchomosci Rolnych Oddzial terenowy we
Wroctawiu

Droga polna nieutwardzona — dziatka nr 42, wiasciciel: Gmina Miejska Otawa

Przejscie pod droga gminna relacji Otawa — Siedlce -dziatka nr 55, wtasciciel; Skarb Panstwa

Droga polna nieutwardzona — dziatka nr 78, wiasciciel: Gmina Miejska Otawa

Dziatka nr 116 wiasciciel; Skarb Panstwa, Agencja Nieruchomo$ci Rolnych Oddziat terenowy we
Wroctawiu

Skraj dziatki nr 77; wilasciciel; Skarb Panstwa, Agencja Nieruchomos$ci Rolnych Oddziat terenowy we
Wroclawiu

Réw suchy , dziatka nr 95W wiasciciel; Urzad Miejski w Otawie

Pole prywatne; dziatka nr 96 wiasciciel: Mik Robert ; 55-200 Otawa pl. Zamkowy15

Watl przeciwpowodziowy rzeki Odry ;dziatka nr 106; wlasciciel: Skarb Panstwa, pod zarzadem
RZMIUW we Wroctawiu Oddzial, Rejonowy w Otawie

Teren migdzywala- od watu do rzeki Odry; ;dziatka nr 108/1; wtasciciel: Skarb Panstwa, RZGW we
Wroctawiu

Rzeka Odra na ktdérej wykonany zostanie wylot w km 218+950; dziatka nr 108/2 wtasciciel: Skarb
Panstwa, RZGW we Wroctawiu

Celem opracowania jest przedstawienie materialéw stanowiacych podstawe do wystapienia z wnioskiem o
wydanie decyzji pozwolenia wodno prawnego na:

odprowadzanie $ciekéw oczyszczonych z oczyszczalni do rzeki Odry w km 218+950
przejscie pod watami rzeki Odry i Otawy
przejscie pod rzeka Otawa w km 26+657(most w m. Stanowice)

2. Podstawa opracowania.

Podstawe opracowania stanowi:

Nk W=

Umowa zawarta pomigdzy Gming Otawa, a PPU,,CMM” — A. Czarkowski we Wroctawiu,
Projekt budowlany: Oczyszczalnia Sciekéw w Stanowicach.

Ustawa z dnia 18.07.2001 r. ,,Prawo Wodne”

Ustawa z dnia 27.04.2001r o Prawo Ochrony Srodowiska

Ustawa z dnia 27.04.2001r o odpadach

Ustawa z dnia 7 .07.1994r Prawo budowlane

Ustawa z dnia 7 .07.1994r o zagospodarowaniu przestrzennym
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8. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8.lipca 2004 r- Dz. U. nr 168 poz.1763

3. Inwestor obiektu.

Inwestorem projektowanej oczyszczalni jest Gmina Otawa.

4. Instytucja ubiegajgca si¢ o wydanie pozwolenia wodno prawnego.

O wydanie pozwolenia wodno - prawnego ubiega si¢ Gmina Otawa.
Adres: P1. Marszatka J. Pilsudskiego 28 55-200 Otawa

5.0pis odbiornika $ciekow oraz przejscia pod rzeka Olawg.

W sasiedztwie dziatki przewidzianej pod budowe oczyszczalni §ciekdw przeptywa rzeka Otawa, ktora
jednak nie moze by¢ uznana za odbiornik $ciekéw oczyszczonych.

Zgodnie z decyzja Prezydenta Miasta Wroctawia obszar zlewni rzeki Otawa w obrgbie Gminy Otawa
stanowi posrednig strefg¢ ochrony uj¢¢ wody dla miasta Wroctawia, a woda rzeki zaliczana jest do I klasy
czystosci.

Scieki oczyszczone odprowadzane beda do rzeki Odry w km 218+950. Kolektor ttoczny $ciekéw oczyszczonych
ma dtugos¢ 3 894m

W rozpatrywanym odcinku wody rzeki naleza do II klasy czysto$ci , a przeptyw SNQ waha si¢ w granicach
37m’/s. W miejscu zrzutu $ciekéw oczyszczonych do rzeki Odry, poziom wody regulowany jest stopniem
wodnym w Ratowicach:

- cofka statyczna wynosi NNP — 123,7 m.p.p.m

- przeptyw éredni roczny SSQ (142 m’/s) — 124,5 m.p.p.m

- przeptyw sredni wielki SWQ (530 m’/s) — 127,0 m.p.p.m.

- przeptyw wielki Q ;o5 (1200m’/s) — 128,00 m.p.p.m.

Budowa oczyszczalni w Stanowicach nie pogorszy jakosci wody prowadzonej przez odbiornik.

5.1 Cel i zakres korzystania z wod.

Celem zamierzonego korzystania z wod jest:
e odprowadzenie oczyszczonych $ciekdw z oczyszczalni w m. Stanowice w miejscu projektowanego
wylotu do rzeki Odry w km 218 + 950 jej biegu
e przejscia pod watami przeciw powodziowymi i rzekq Otawa w km 26+657.

® przejscia pod watem przeciw powodziowymi rzeki Odry.
5.2 Opis przejscia pod rzeka Otawa.

Odbiornikiem  $ciekéw oczyszczonych bedzie rzeka Odra. Rozwigzanie takie wymusza prowadzenie
kolektora cisnieniowego $ciekow oczyszczonych pod rzeka Otawa w km 26+657(most w m. Stanowice)
przewiertem sterowanym.

Technologia przewiertow sterowanych polega na wykonaniu otworu pilotazowego, nastgpnie jego
rozwierceniu do odpowiedniej $rednicy i wciagnigciu zaprojektowanej rury. Zastosowanie technologii
przewiertow sterowanych pozwala unikna¢ naruszenia brzegéw rzeki oraz waldéw przeciwpowodziowych.
Metoda ta redukuje do minimum integracj¢ w Srodowisko naturalne.

6. Charakterystyka inwestycji.

6.1. Lokalizacja inwestycji.

Teren oczyszczalni lezy na pdétnocno-zachodnich krancach wsi Stanowice gm. Otawa oraz na
pétnocny — wschdd od miasta Otawa, w Otawskiej Strefie Rozwoju na dziatce nr 494/433, z ktérej przewidziano
wydzielenie terenu pod oczyszczalni¢ o tacznej pow. 0,81ha . W bezposrednim sasiedztwie oczyszczalni
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znajduje si¢ oczyszczalnia $ciekéw przemystowych dla Zaktadéw Bahlsen. Lokalizacja oczyszczalni jest zgodna
z Planem Zagospodarowania Przestrzennego Gminy. Scieki oczyszczone odprowadzane beda rurociagiem
ttocznym do rzeki Odry w km 218 + 950 jej biegu. Rurociag ttoczny $ciekéw oczyszczonych o dtugosci 3 8§94
m. Trasa kolektora prowadzi kolejno przez:

- teren oczyszczalni $ciekdw, na ktorej zlokalizowana bedzie pompownia §ciekéw oczyszczonych,

- wpasie drogi przewidzianej w Miejscowym Pasie Zagospodarowania Przestrzennego Otawskiej Strefy

Rozwoju,

- przejscie pod watami i rzeka Otawa w km 26+657 wykonane jako przewiert sterowany,

- wzdluz drogi $rédpolnej nieutwardzonej

- przejscie pod droga gminna relacji Otawa — Siedlce (dziatka 55),

- wzdhuz drogi nieutwardzonej

- na skraju pola uprawnego

- przejscie przez wal przeciwpowodziowy rzeki Odry przewiertem sterowanym

- teren migdzywala - od watu do rzeki Odry;
Zaglebienie kolektora tlocznego projektuje si¢ na poziomie 1,4 ppt..

Zestawienie powierzchni w granicach ogrodzenia oczyszczalni:

-Powierzchnia dziatki w granicach ogrodzenia - 3060,00 m*
-Projektowana powierzchnia zabudowy - 837,56 m’
-Powierzchnia drég wewnetrznych i chodnikéw -794,2 m*
-Dlugos$¢ drogi dojazdowe;j -422,26 m
-Powierzchnia zieleni - 1428,24 m*

Opis trasy kolektora $ciekéw oczyszczonych

Trasa kolektora prowadzi kolejno przez :
- teren oczyszczalni $ciekéw, na ktérej zlokalizowana bedzie pompownia $ciekéw oczyszczonych,
- wpasie drogi przewidzianej w Miejscowym Pasie Zagospodarowania Przestrzennego Otawskiej Strefy
Rozwoju,
- przejscie pod watami i rzekg Otawa wykonane jako przewiert sterowany,
- wzdhuz drogi $§rédpolnej nieutwardzonej
- przejscie pod droga gminng relacji Otawa — Siedlce
- wzdhuz drogi nieutwardzonej
- na skraju pola uprawnego
- przejscie przez wat przeciwpowodziowy rzeki Odry przewiertem sterowanym
- teren miedzywala - od watu do rzeki Odry;
Zaglebienie kolektora tlocznego projektuje si¢ na poziomie 1,2 — 3,5 ppt..

6.2. Projektowana ilos¢ oraz sklad $ciekow surowych i oczyszczonych.
BILANS ILOSCI SCIEKOW

Ilosci i tadunki zanieczyszczen, doplywajacych do oczyszczalni, bgda zwigksza¢ si¢ w miarg
kanalizowania kolejnych miejscowosci zachodniej czesci gminy Otawa tzn.: z miejscowosci: Bolechéw,
Drzemlikowice, Gaj Otawski, Godzinowice, Jaczkowice, Jankowice, Lizawice, Marcinkowice, Marszowice,
Mitonéw, Niwnik, Sieciebrowice, Siedlce, Sobocisko, Stanowice, Zabardowice, Zakrzéw, oraz z Otawskiej
Strefy Rozwoju

Zgodnie z bilansami wykonanymi na zlecenie Gminy Otawa przez OPWiK Sp. z 0.0. z Opola, szacunkowa
liczba mieszkancéw w 2005 roku wynosi¢ bedzie 5760mk. Dodatkowo w Otawskiej Strefie Gospodarczej
przewiduje si¢ rozwdj przemystu oraz ustug. Gmina zdecydowata, ze oczyszczalnia ma zosta¢ zaprojektowana
dla réwnowaznej liczby mieszkancéw wynoszacej RLM = 10 000mk oraz przepustowosci 1200m3/d z
mozliwoscia etapowania inwestycji:

- 1 etap — oczyszczalnia o przepustowosci 600m3/d z mozliwosci wiaczenia do pracy jednego ciagu
technologicznego dla 200 — 300m3/d.
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- II etap — rozbudowa oczyszczalni do przepustowosci 1200m3/d.
Ponizej zestawiono charakterystyczne przeptywy oraz tadunki zanieczyszczen dla kazdego z etapu
zanieczyszczen

ZESTAWIENIE CHARAKTERYSTYCZNYCH PARAMETROW
PRZYJETYCH DO PROJEKTOWANIA

Parametr projektowy Jednostka I etap II etap
Przeptyw $redni dobowy — Q$rd m3/d 600 1200
Przeptyw maksymalny dobowy - Qmaxd m3/d 780 1560
Srednia godzinowa ilo$¢ $ciekow - Qsrh m3/h 25 50
Maksymalna godzinowa ilo$¢ §ciekéw - Qmaxh m3/h 58,5 117
Réwnowazna liczba mieszkancéw - RLM mk 5000 10 000
Ladunek BZTS — LBZTS kgO2/d 300 600
Ladunek ChZT — EChZT kgO2/d 600 1200
Ladunek zawiesiny ogdlnej — L.zaw.og. kg/d 300 600
Fadunek azotu ogélnego — £ Nog kg N-og /d 60 1200
Ladunek fosforu ogdlnego — LPog kg P-og/d 10 20
Stezenie BZTS — SBZT5 202/m3 500 500
Stezenie ChZT — SChZT 202/m3 1000 1000
Stezenie zawiesiny ogdlnej — Szaw.og. g/m3 500 500
Stezenie azotu ogélnego — SNog gN-og/m3 100 1000
Stezenie fosforu ogdlnego - SPog gP-og/m3 16,7 16,7

Bilans $ciekéw zawiera $cieki deszczowe zbierane z terenu oczyszczalni, zbierane systemem kanalizacji
zaktadowej oraz odprowadzane do dalszego oczyszczania.

Rownowazna liczba mieszkancow:
e dlal Etapu wynosi: RLM = 300/0,06 =5 000 mk.
e dla Il Etapu wynosi: RLM = 600/0,06 =10 000 mk.

BILANS SCIEKOW OCZYSZCZONYCH
Zgodnie z obowiazujacym od dnia 28.07.2004r Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca
2004r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzania $ciekow do wody lub do ziemi oraz w

sprawie substancji szczegblnie szkodliwych dla srodowiska (Dz.U. 2004 nr 168 poz. 1763) dla oczyszczalni o
RLM = 10 000 mk, mamy:

S BzTS <=25mg 0,/dm’ lub 70-90% redukcji
S chzr < =125 mg O,/dm’ lub 75% redukc;ji

S Zawiesina ogélna <=35 mg/dm3 Iub 90% redukcji

S odpt. N-og < 35% redukcji azotu ogblnego

S odpt. P-og < 40% redukcji azotu ogdlnego

6.3 Opis technologii oczyszczania Sciekow.

Projektuje si¢ oczyszczalni¢ przeptywowa zlozona z dwdch blokéw biologicznych typu CMM 600. W 1
etapie bedzie pracowal jeden blok, a w II etap bedzie polegal na wilaczeniu do pracy drugiego bloku
biologicznego. Kazdy blok CMM 600 bedzie ztozony z dwdch ciagéw technologicznych CMM 300, co pozwala
na bardziej ptynne dostosowywanie technologii oczyszczani do zwigkszajacych si¢ naptywow.

Oczyszczalnia pracuje w oparciu o dwufazowy osad czynny denitryfikacja —nitryfikacja. Fosfor bedzie
redukowany na drodze biologicznej (wbudowany w komdrki mikroorganizméw) oraz przewiduje si¢ korekcyjne
stracanie fosforu przy uzyciu koagulanta PIX lub ALF.

Osad nadmierny stabilizowany begdzie w wydzielonej komorze stabilizacji tlenowej a nastgpnie odwadniany
mechanicznie.
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Pierwszym obiektem bloku CMM 600 jest sito spiralne, z ktérego skratki beda usuwane na rynng
spustowa i dalej do podstawionego kontenera na odpadki state. Skratki po przesypaniu wapnem chlorowanym
trafia na wysypisko. Zastosowanie lub sita przed blokiem biologicznym jest konieczne z uwagi na eliminacje¢ ciat
ptywajacych w osadnikach wtérnych oraz zanieczyszczen stanowiacych masg inertng osadu czynnego.

Sito spiralne zamontowane bedzie nad piaskownikiem w ktérym nastgpuje separacja zawiesiny
ziarnistej. Piaskownik jest przedmuchiwany spr¢zonym powietrzem, co pozwala oddzieli¢ zawiesing ziarnista
usuwang do odwodnienia na separatorze piasku od zawiesiny organicznej podawanej do dalszego oczyszczania.
Piasek z piaskownika podawany bedzie pompa do separatora piasku. Z separatora odwodniony piasek za
pomoca podnosnika §limakowego trafia do kontenera na piasek i po przesypaniu wapnem chlorowanym jest
wywozony na wysypisko.

Piaskownik, wspdlny dla wszystkich ciagéw technologicznych, stanowi miejsce rozdziatu $ciek6w na
poszczegdlne 4 ciagi. W piaskowniku $cieki rozdzielaja si¢ na dwa bloki biologiczne i 4 ciagi technologiczne.
Nastegpnie przeptywaja kolejno przez komore¢ anoksyczna (denitryfikacyjng) i tlenowa (nitryfikacyjna) oraz
osadnik wtérny w kazdym z tych ciagéw.

W komorze anoksycznej sa prowadzone procesy biologicznej denitryfikacji - redukcji azotanéw do
wolnego azotu uwalnianego do atmosfery. Oprécz azotu uwalniany jest z azotandw tlen, ktdry jest
wykorzystywany przez mikroorganizmy osadu czynnego do rozlozenia zwiazkéw organicznych.

W komorze nitryfikacyjnej nastepuje koncowe utlenianie organicznych zwiazkéw wegla oraz utlenienie
azotu amonowego i organicznego do azotanéw. Azotany zawracane sg z konca komory nitryfikacyjnej do
komory denitryfikacyjnej w celu ich redukcji (recyrkulacja wewngtrzna). Na koncu komory nitryfikacyjnej jest
wydzielona komora wstepnego zaggszczania osadu. W komorze tej nadal przebiegaja procesy nitryfikacji
(stgzenie tlenu>1,0g02/m3), jednak osad czynny jest zaggszczany , tak ze do osadnikéw wtérnych doptywaja
$cieki o znacznie mniejszym st¢zeniu osadu (odciazenie osadnika wtérnego).

W osadnikach wtérnych pionowych nastgpuje sklarowanie $ciekéw. Zatrzymany osad czynny w leju
osadowym wraz ze $ciekami zawracany jest do komory denitryfikacyjnej (recyrkulacja zewngtrzna), a jego
nadmiar automatycznie kierowany do komory stabilizacji tlenowe;j.

Prawidlowe parametry pracy komor biologicznych ( wiek, stezenie, obciazenie osadu, stopien
recyrkulacji ) zapewniaja pelne biologiczne oczyszczanie $ciekow ze zwiazkdw wegla organicznego oraz
utlenienie i redukcje zwiazkow azotu i fosforu. Dodatkowo przewiduje si¢ koncowe ( w razie potrzeby)
stracanie fosforu koagulantem.

Nadmiar osadu czynnego jest kierowany do tlenowej stabilizacji prowadzonej w wydzielonej komorze
stabilizacyjne;.

Osad po stabilizacji tlenowej kierowany jest do mechanicznego odwodnienia. Osad wywozony bedzie
na gminne wysypisko w Gaci.

W opisanej technologii oczyszczania zostang zastosowane nastgpujace jednostkowe procesy
oczyszczania Sciekow:

- procesy fizyczne tj. cedzenie (majace na celu usunigcie ciat statych realizowane na sicie spiralnym nad
piaskownikiem oraz zatrzymanie zawiesiny ziarnistej (usuniecie piasku w piaskowniku);

- biochemiczne usunigcie zwiazkéw wegla organicznego zawartych w Sciekach przez mikroorganizmy
osadu czynnego; podstawowymi produktami koficowymi przemiany jest dwutlenek wegla, woda,
proste zwiazki mineralne oraz przyrastajaca biomasa osadu czynnego odprowadzana poza uktad; proces
realizowany w komorach osadu czynnego (denitryfikacja, nitryfikacja);

- usuwanie zwiazkéw azotu w drodze biologicznej amonifikacji (rozktad organicznych  zwiazkéw
azotu do amoniaku), nitryfikacji (utlenienie amoniaku do azotanéw) 1 denitryfikacji (redukcji
azotanéw do wolnego azotu); proces realizowany w komorze nitryfikacji i denitryfikacji;

- usunigcie zwiazkéow fosforu na drodze biologicznej, tj. wbudowanie fosforu w komorki bakteryjne osadu
czynnego; proces realizowany w komorach osadu czynnego,

- usunigcie korekcyjne pozostatych ilosci fosforanéw na drodze chemicznego, stracania fosforu przy
uzyciu zwiazkéw zelaza; proces realizowany w komorze osadu czynnego;

- rozdzial $ciekéw oczyszczonych od osadu czynnego realizowany w osadnikach wtérnych;

- recyrkulacja zewngtrzna osadu czynnego z leja osadnika wtérnego do komory defosfatacji;

- recyrkulacja wewnetrzna $ciekéw i osadow (azotanéw) z komory nitryfikacji do komory denitryfikacji;

Na oczyszczalni prowadzone beda nastgpujace procesy jednostkowe przerdbki osadéw:
- tlenowa stabilizacja osadu nadmiernego w komorze stabilizacji tlenowej;
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- odwadnianie osadu ustabilizowanego;

- wywoz osadu ustabilizowanego;

- zatrzymywanie skratek na kracie koszowej w pompowni $ciekéw i sicie spiralnym nad piaskownikiem;

- zbieranie, przesypywanie wapnem chlorowanym skratek oraz magazynowanie ich w pojemnikach na
odpady;

- wywozenie skratek na wysypisko;

- zatrzymanie zawiesiny ziarnistej w piaskowniku i odwodnienie jej w separatorze piasku

- zbieranie, przesypywanie wapnem chlorowanym piasku oraz magazynowanie ich w pojemnikach na odpady;

- wywozenie piasku na wysypisko;

Obiekty technologiczne projektowanej oczyszczalni SciekOw:

- pompownia gtéwna z komora zasuw

- dwa bloki biologiczne typu CMM 600 , kazdy ztozony z dwdéch reaktoréw typu CMM300;

- budynek socjalno - techniczny zawierajacy: stacj¢ dmuchaw, stacj¢ odwadniania, zaplecze socjalne,
dyspozytornig;

- separator piasku zlokalizowany obok reaktora biologicznego;

- stacje¢ koagulanta;

- agregat pradotworczy;

- komora pomiarowa $ciekéw oczyszczonych;

- odprowadzenie $ciekéw oczyszczonych wraz z pompownia i komorg zasuw oraz wylot §ciekéw do
odbiornika;

- sieci migdzyobiektowe;

- Dodatkowo projektuje si¢ droge dojazdowa do oczyszczalni, drogi i place na oczyszczalni, zielen
ochronng oraz zasilanie oczyszczalni w media, tzn.: wodg i energi¢ elektryczna.

NIEZAWODNOSC PRACY OCZYSZCZALNI. POSTEPOWANIE NA WYPADEK AWARIIL.

Zastosowane rozwigzania techniczne i technologiczne gwarantuja wymagany efekt ekologiczny oraz
niezawodno$¢ obiektu pod warunkiem zapewnienia stalej dostawy energii elektrycznej (przerwy w dostawie
pradu nie moga by¢ dtuzsze niz 6 godzin) . Na wypadek braku zasilania zaprojektowano agregat pradotwoérczy.

W razie awarii jakiegokolwiek urzadzenia przwidziano rozwigzania alternatywne. Dmuchawy i pompy
posiadaja rezerw¢ w postaci dodatkowego urzadezenia. Komory denitryfikacji wyposazone sa  ruszty
napowietrzajace

drobnopecherzykowe, ktére nalezy otworzy¢ na wypadek awarii mieszadel. Awaria pozostaltych urzadzen
(nie rezerwowanych), tj. separatora piasku oraz pompki w stacji koagulanta nie wyltacza z pracy calej
oczyszczalni.

Obstuga o awariach informowana jest sygnalem przekazywanym z komputera centralnego na telefon
komérkowy dyspozytora.

Zastosowane materialy oraz rozwiazania konstrukcyjne gwarantuja szczelno$¢ wszystkich obiektéw oraz
pozwalaja na prosta ich rozbudowe lub likwidacje (wymagania zawarte w obowiazujacym Prawie Ochrony
Srodowiska).

Na zaprojektowanym obiekcie awarie moga nastapi¢ tylko w wypadku wytrucia osadu czynnego
spowodowane doptywem $ciekéw toksycznych. Wéwczas do odbiornika  moga trafi¢  $cieki tylko
podczyszczone. W takim wypadku nalezy natychmiast powiadomi¢ technologa, ktéry bedzie nadzorowat proces
odbudowy osadu czynnego.
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6.4. Obliczenia technologiczne.

6.4.1 WYMIAROWANIE REAKTORA BIOLOGICZNEGO CMM 600.

Zgodnie z wymogami Gminy Otawa zapisanymi w SIWZ oczyszczalnia zwymiarowano tak , aby sktad $ciekow
oczyszczonych byt zgodny z Rozporzadzeniem Ministra Ochrony Srodowiska Zasobéw Naturalnych i
Les$nictwa z dnia 5.11.1991 r. w sprawie klasyfikacji wod oraz warunkéw jakim powinny odpowiadac Scieki
wprowadzane do wéd lub do ziemi(Dz.U. nr 116, poz.503 ).

v’ Wymiarowanie osadnika wtérnego:

maksymalny doptyw do 1 bloku: Qmaxh =59 m’/h

obciazenie osadnika wtérnego — Oh = 1,2 m*/m’h

wymagana powierzchnia osadnikéw wtérnych A = 59/1,2 = 49 m’
minimalny wymagany czas sedymentacji — 2 godz.

minimalna poj. czynna osadnikéw — 118 m’

v Wymiarowanie sita:
zalozono sito o przeswicie 6mmi przepustowosci max. 120m3/h.
ilo$¢ skratek zatrzymywana na sicie: 81/ma x 10 000 = 2191/d,

v’ Wymiarowanie piaskownika:

zalozono minimalny czas przetrzymania $ciekow w piaskowniku — 8min.

stad minimalna obj¢to$¢ piaskownika — 16m3,

przyjeto obj. piaskownika — 20m3,

ilo$¢ zawiesiny ziarnistej zatrzymywana w piaskowniku: 51/ma x 10 000 = 1371/d,

v' Wymiarowanie blokéw bilogicznych oczyszczalni
Zatozono:

- redukcje BZTS na sicie i piaskowniku —10%,

- redukcje zawiesiny na sicie i piaskowniku — 20%

v’ Wymiarowanie procesu defosfatacji

minimalny tadunek fosforu wbudowywany w komérke: 0,01 x t.pzrs-2,7 kgP/d

tadunek fosforu odprowadzany do odbiornika: 600 x 5,0/100 = 3,0 kgP/d

tadunek fosforu do usunigcia: 10 —3 - 2,7 =43 kgP/d

stezenie usuwanego fosforu: 4,3 x 1000/600 = 7,2 gP/m3

Na usunigcie wymaganej ilosci fosforu niezasadnym ekonomicznie jest budowanie komory defosfatacji.
Projektuje si¢ korekcyjne, symultaniczne stracanie fosforu koagulantem PIX. Wymagana dawka koagulanta PIX
wynosi - 50 ml PIX/m’

Dobowe zuzycie reagentu — 50 ml x 600 = 30 I/d

Miesieczny zapas reagnetu — 1 m’.

v’ Wymiarowanie komér osadu czynnego

[lo¢ azotu wbudowywana w komérke: £Nb = 0,05 x 270 = 13,5 kgN/d

Ilo$¢ azotu odprowadzana do odbiornika: £Nod = 30 x 600 = 18,0 kgN/d

[lo$¢ azotu do denitryfikacji: £Nd =60 - 18 — 13,5 = 28,5 kgN/d

ENd/AEBZTS =28,5 /270 =0,105.

Zgodnie z wytycznymi ATV wymagany stopien recyrkulacji wewngtrznej min. 100%, a wymagany wiek osadu
czynnego dla temperatury 10°C — WO = 13,0d6b.

Jednostkowy przyrost osadu przy dozowaniu koagulantu do koncowego stracenia fosforu oraz stosunku
Lzaw. /L. BZTS = 0,88 wynosi: X = 0,90 kg smo/kgBZT5 d .

Obcigzenie osadu Ox = 1/(X x WO) = 1/(0,90 x 13,0) = 0,085kg BZT5/kg smo d

Zapas osadu X = ELBZT5/0x = 270/0,085 = 3176 kg sm

Dla Sx = 5 kg sm osadu /m’ wymagana objgtosé komér osadu czynnego dla zatozonych stezeniu osadu: VB =
3176/5 = 635 m’ , przyjeto: Vez = 695 m3.
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v’ Wymiarowanie komory stabilizacji tlenowej

To$¢ osadu nadmiernego: 0,90 kgsm/m’ x 270 = 243 kgsm/d

Objetos¢ osadu nadmiernego:

- usuwanego z jednego bloku CMM 600 : 243 x 100/(100- 99,3) ~ 35 m’/d;

- zobu blokéw: 2x35 = 70 m’/d;

Objetos¢ osadu ustabilizowanego kierowana do odwodnienia (dla pelnego obciazenia, II etap): 486 x 100/(100-
98) ~ 25 m’/d

Wymagany minimalny czas stabilizacji tlenowej — 13 déb

Wymagana minimalna pojemnos¢ komory stabilizacji na kazdy blok: 13 x 25/2 = 162,5m’

Zgodnie z wykonanymi obliczeniami w _bloku biologicznym CMM 600 dla I etapu, ztozonym z dwdch
reaktor6w CMM 300 , ze wzgledéw konstrukcyjnych przewiduje si¢ wydzielenie nastgpujacych komér osadu
czynnego:

= piaskownik (1szt): 1,5x4,0x 5,0; Hcz =4,66 m; Vcz =20 m’

= komora denitryfikacji (2szt): 3,7 x 5,5 x 5,0; Hcz =4,45; Vcz =181 m’

Ll komory nitryfikacyjne (2szt): 10,5 x 5,5 x 5,0; Hcz = 4,45; Vcz= 514 m’

Ll osadnik wtorny (2szt.): 5,5x 5,5 x 6,0; Hcz = 5,4; Vcz = 80 m3(jednego osadnika)

= komora stabilizacji tlenowej (1 szt.): 4,0 x 9,5 x 5,0; Hcz = 4,75 m; Vcz = 180 m’

oraz blok CMM 600 dla II etapu:

Ll komora denitryfikacji (2szt): 3,7 x 5,5 x5,0; Hcz =4,45; Vcz =181 m’

= komory nitryfikacyjne (2szt): 10,5 x 5,5 x 5,0; Hcz =4,45; Vcz= 514 m’

Ll osadnik wtoérny (2szt.): 5,5 x 5,5 x 6,0; Hcz = 5,4; Vcz = 80 m3(jednego osadnika)
= komora stabilizacji tlenowej (1 szt.): 4,0 x 11,0 x 5,0; Hcz = 4,75 m; Vcz =200 m’

Calkowite wymiary oczyszczalni CMM 600, wraz z ociepleniem, wynosza:
A=11,4x23,4; Hc kom=5,0m; Hc oswt =6,0m

Faczna objetosé czynna komér biologicznego oczyszczania $ciekéw — Vez = 700 m’.
Eaczna objeto$é osadnikéw wirénych — Vez = 2 x 80,0m’.

Dobér systemu napowietrzania
System napowietrzania ztozony jest z:
- dmuchaw do komér osadu czynnego sterowanych falownikiem sprzezonym z tlenomierzem
- dmuchawy do komdr stabilizacji tlenowej sterowane czasowo
- rusztéw napowietrzajacych drobnopecherzykowych
- kolektoréw sprgzonego powietrza

v' Dmuchawy do komdr osadu czynnego
Do obliczen zapotrzebowania na tlen przyjeto:
- 17 % - wykorzystanie tlenu z podawanego powietrza (wysokos¢ czynna komér osadu czynnego — 4,7m);
- wspoblczynnik OC/BZTS = 2,5 ktéry uwzglednia spodziewana znaczng nieréwnomiernos¢ doplywu
sciekow oraz zwigkszone zapotrzebowanie na tlen w okresie letnim (wyzsza temperatura $ciekow).
Liczne doswiadczenia firmy PPU”’CMM” potwierdzaja wlasciwo$¢ przyjecia tego wspdiczynnika.
Zapotrzebowanie powietrza na 1kg BZTs:
Z0,=2,5x1000x 100/ (280 x 17) =52,5m’/ 1kg BZTs
(powyzszy wzdr znajduje zastosowanie do wymiarowania matych oczyszczalni $Sciekéw, w ktérych nalezy
spodziewac si¢ duzych nieréwnomiernosci dobowego doptywu Sciekow).
Zapotrzebowanie powietrza do komér osadu czynnego:
Z0,= 52,5 x 300 = 15800 m’/d = 660 m”/h= 11 m’/ min.

Na oczyszczalni powietrze uzywane jest réwniez przez podnosniki do usuwania czgéci ptywajacych w
osadnikach wtérnych, lecz z uwagi na kroétki czas pracy tych urzadzen (praca 15-20min/dobg) nie uwzglednia
si¢ zapotrzebowania tlenu na podno$niki wodno-powietrzne.
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Wymagane ci$nienie spr¢zonego powietrza:
p=m.gr +XAh, = 4,7 + 1,0 = 5,7 mH,O = 570 mbar.

Wydajno$¢ pomp recyrkulacyjnych
v’ Recyrkulacja zewnetrzna
Przyjeto recyrkulacje na poziomie 80-100%.

Q= Qua¢=(0,8+1)x 60072 m’/d =10+13 m’h.
v' Recyrkulacja wewnetrzna
Przyjeto recyrkulacje na poziomie 150-200%.

Qu= 15 x Qua=1,5 x 600/2m’/d =19 m’/h.
Qu= 20 x Qua=2,0 x 600/2m’/d =24 m’/h.

6.4.2 GOSPODARKA OSADOWA I ODPADOWA.

Na oczyszczalni beda wytwarzane nastgpujace rodzaje i ilosci odpaddow:

e skratki zatrzymywane na kracie koszowej w pompowni gtéwnej i na sicie spiralnym zamontowanym
nad piaskownikiem pionowym przesypane wapnem chlorowanym- kod. 19 08 01 wg klasyfikacji
odpadéw;

e npiasek zatrzymany w piaskowniku i odwodniony w separatorze piasku, przesypany wapnem
chlorowanym i wywozony na wysypisko - kod. 19 08 02 wg klasyfikacji odpadow;

¢ osad ustabilizowany tlenowo i odwodniony - kod. 19 08 05 wg klasyfikacji odpadéw;

SSITKI (SKRATKI)

Skratki ze $ciekéw doptywajacych zatrzymywane beda na kracie koszowej zainstalowanej w pompowni gtéwnej
oraz sicie (przeswit 6mm) zamontowanym na bloku biologicznym. Skratki zbierane beda w pojemnikach na
odpadki i wywozone na wysypisko..

Ilos¢ skratek (zgodnie z wytycznymi do projektowania dla pras skratek):

skratki: Vgaex 10 000mk x 10l/mk a = 100 000l/a = ~2701/d

PIASEK

W pierwszym etapie pracy, uruchomiony zostanie blok biologiczny wyposazony w piaskownik. Piaskownik
wyposazony jest w podnosnik wodno-powietrzny, ktdéry stuzy do ciaglego, delikatnego przedmuchiwania
sciekow. Przedmuchiwanie piaskownika zapewnia zatrzymywanie zawiesiny ziarnistej i przeptyw do dalszego
oczyszczania zawiesiny organiczne;j.

Pompa piasku podaje mieszaning Sciekéw i zawiesiny ziarniste]j do separatora piasku gdzie nastgpuje jego
koncowe przemycie i odwodnienie. Piasek po odwodnieniu w separatorze trafia do kontenera na odpadki i jest
wywozony na wysypisko.

llo$¢ piasku (zgodnie z wytycznymi do projektowania):
Vp= 10 000mk x 5/mk a =50 000l/a = ~1401/d

OSAD NADMIERNY USTABILIZOWANY I ODWODNIONY

Ilo$¢ osadu : 500kgsmosadu/d = ok. 2500 kg osadu/d o uwodnieniu 80%), tj.: ~ 900 Mg/rok.

Objeto$é osadu ustabilizowanego kierowana do odwodnienia: ~ 25 m’/d

Zatozono zastosowanie do odwadniania osadéw prasy tasmowej. Osiagalna zawarto$¢ suchej masy osadu
odwodnionego wynosi 15+20 %.

Objetosé osadu po odwodnieniu (przy zatozeniu uwodnienia 80%) : ~ 2,5 m*/d

Odpady skladowane beda na wysypisku w Gaci.

6.4.3 ZAPOTRZEBOWANIE REAGENTOW.

Na oczyszczalni zuzywany bedzie :
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- koagulant PIX lub ALF do symultanicznego stracania fosforu przechowywany w specjalnym zbiorniku
magazynujacym z podwdjnym plaszczem obok zbiornika oczyszczalni — $rednio 60 1/d = 1800 I/miesiac
- polielektrolit do odwadniania osadu przechowywany w magazynie podrgczny — 2000 g/dobg = 60,0kg/miesiac

Koagulanty sa roztworami o odczynie silnie kwasnym (pH ~ 2,0) i podczas pracy z nimi obstuga powinna by¢
ubrana w gumowa odziez ochronna. W procesie oczyszczania $ciekéw stosowany jest koagulant ALF lub PIX.
ALF jest to handlowa posta¢ siarczanu glinowo — Zelazowego, natomiast PIX siarczanu zelaza. Ggsto$§é
reagentéw 1,3-1,5 kg/l. Koagulant dowozi dystrybutor lub producent wiasnym transportem i napelnia zbiornik
magazynowy.

Polielektrolit nie nalezy do odczynnikéw niebezpiecznych. Dostarczany jest w postaci proszku lub granulek w
workach papierowych (podwdjnych). Nie ma szczegdlnych wymagan dot. przechowywania polielektolitu.
Roztwarzany bedzie zbiorniku roztworowym w stacji poliektrolitu. Polielektrolit w stanie rozpuszczonym jest
bardzo §liski i nalezy zabezpieczac¢ prze jego rozsypaniem lub rozlaniem. W razie dostania si¢ polielektorlitu na
posadzke nalezy go natychmiast zebra¢ i dobrze sptukac podtoge (aby si¢ nie posliznac).

6.5 Opis kolejnych obiektow.

6.5.1 Pompownia $ciekow surowych.

Scieki surowe doptywaja z kanalizacji rurociagiem tlocznym i wpadaja do studzienki rozpreznej przed
pompownia. Pompownia jest prostopadtym zbiornikiem zelbetowym. o wymiarach 3,5 x 3,5 m, Hc = 3,9 m.
Pojemno$é czynna pompowni - 13,5 m’.

Pojemno$é awaryjna — 40 m’ (sygnalizowana w dyspozytorni).
Pompownia wyposazona zostanie docelowo w 4 pompy zatapialne z wirnikiem otwartym (wortex)- czyli z
wolnym przelotem, na kolanach sprzggajacych i prowadnicami rurowymi.

W pierwszym okresie eksploatacji oczyszczalni, jej obciazenie bedzie najprawdopodobniej niewielkie i
zostanie uruchomiony tylko 1 ciag technologiczny jednego z blokéw biologicznych (przepustowos$¢ do 300
m’/d). Stan taki moze trwa¢ kilka lat i dlatego zaprojektowano uktad pomp z mozliwoscia stopniowego — w
trzech etapach — zwigkszania wydajnosci oczyszczalni:

a) Pierwszy okres eksploatacji - dziata tylko 1 ciag technologiczny jednego z blokéw biologicznych -

przepustowo$é do 300 m’/d.

Zainstalowane beda 2 pompy , pracujace na zmiang:

Pompa Amarex N F 65- 170/032 ULG - 128 firmy KSB

Q=30+35m'/h;

H=8,7+7,8 m;

n = 2900 obr/min;

N=3,1kW;

Pompy posiada¢ bedg wspélny rurociag ttoczny & 125 PEHD.

Wydajno$¢ pompowni - 3035 m’/h, awaryjnie - 60 m’/h;

b) Drugi okres eksploatacji — pracuja oba ciagi technologiczne I bloku biol. — przepustowo$é - 600 m*/d;

Zainstalowana zostaje trzecia pompa - o wydajnosci 60 m’/d:

Pompa Amarex N F 65- 170/032 ULG - 152 firmy KSB

Q =60+65 m’/h;

H=8,7+7,8 m;

n = 2900 obr/min;

N =4.2kW;
Pompa posiada rurociag ttoczny @160 PEHD i pracuje na zmiang z parg pomp z p-tu. Wspélna wydajnos$é pomp
z punktu a) wynosi 60 m*/h; Wydajno$é¢ pomp rezerwowych stanowi 100%.

Wydajnoé¢ pompowni - 60+65 m’/h, awaryjnie — 120 m’/h.
c¢) Trzeci okres eksploatacji - dziataja oba bloki biologiczne — petna przepustowos¢ — 1200 m*/h.

Zainstalowana zostaje czwarta pompa - o wydajnosci 60 m’/d, jak w p-cie c).
Pompa posiada wspdlny rurociag z drugg o tej samej wydajnosci
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Pracuja 2 pompy po 60 m’/d, lub 1 o wydajnosci 60 m’/d i para pomp po 30 m’/d. Jezeli te ostatnie ulegly
zuzyciu (pracuja najdtuzej) , moga zosta¢ wymienione na 1 pompe o Q =60 m’/d. Wydajnos¢ pomp
rezerwowych stanowi 50%.

Wydajno$¢ pompowni - 120 m*/h, awaryjnie — 180 m’/h.

Pompownia wyposazona bedzie w kratg koszowa mechaniczna, prod. CMM. Skratki beda z niej usuwane
kilka razy dziennie do kontenera o poj. 1 m’.

Rurociagi ttoczne pomp taczy¢ si¢ beda w pary D125 1 & 160 za pompownia, w komorze zasuw. Kazdy
rurociag posiada¢ bedzie zasuwe¢ nozowa i zawdr zwrotny. Do wyciagania pomp stuzy¢ bedzie zurawik.
Pompownia posiada¢ bedzie strop z otworem na krat¢ i na pompy oraz barierkg. Komora zasuw zostanie
ocieplona

Wyposazenie technologiczne:

- pompy, opisane wyzej — 4 kpl;

- krata koszowa rzadka mechaniczna, ze stali kwasoodpornej, prod. CMM;
- zurawik do wyciagania pomp;

- kontener na skratki , o poj. 1 m’;

- zawory zwrotne i Zasuwy noZowe;

6.5.2 Reaktor biologiczny | etapu przepustowosci.

Reaktor biologiczny typu CMM 600 ztozony jest z dwdch, mogacych pracowaé niezaleznie, reaktoréw
CMM 300. Catkowite wymiary oczyszczalni CMM 600, wraz z ociepleniem, wynosza: A = 11,4 x 24,1; Hc
kom = 5,0m; Hc oswt = 6,0m.

Wejscie na reaktor biologiczny zabezpieczaja stalowe schody cynkowane ogniowo, natomiast na
kontenerze znajduja si¢ pomosty robocze pozwalajace dojs¢ do wszystkich urzadzen, wykonane ze stali
cynkowanej ogniowo, z kratami pomostowymi.

Blok biologiczny CMM 600 wykonany jest w konstrukcji stalowej, z dnem zelbetowym i posiada
profesjonalne zabezpieczenie antykorozyjne. Stal jest piaskowana do I stopnia czysto$ci i malowana farbami
epoksydowymi:

- powloka zewnetrzna: farba podkladowa (Epiwelt 30um), farba nawierzchniowa epoksydowa (70um),
welna mineralna (ocieplenie) i blacha trapezowa emaliowana (zabezpieczenie).
- powtoka wewnetrzna: farba podktadowa (Epiwelt 60pm), farba nawierzchniowa epoksydowa (340um).
Oczyszczalnia zostanie wyposazona w ochrong katodowa (dodatkowe zabezpieczenie antykorozyjne).
Ochrona katodowa 10-krotnie zmniejsza szybko$¢ korozji, przez co wydtuza si¢ zywotno$¢ zbiornikéw nawet
do 60 lat .

Sito spiralne.
Scieki surowe z pompowni gléwnej podawane beda rurociagami na sito spiralne o przeswicie 6mm prod.
PPU’CMM” - Wroctaw. Sito zamontowane bedzie nad piaskownikiem pionowym przedmuchiwanym.

Czyszczenia sita odbywa si¢ mechanicznie przy pomocy $ruby spiralnej. Sito uruchomiane jest automatycznie —
za pomoca sondy mierzacej poziom spigtrzenia Sciekéw przed sitem.

Skratki usuwane sa mechanicznie na zsyp i dalej do podstawionego pojemnika na odpady, magazynowane i
wywozone na wysypisko.

Piaskownik

Zadaniem piaskownika jest zatrzymanie zawiesiny ziarnistej. Piaskownik jest pierwsza komora w ciagu
technologicznym bloku oczyszczalni Piaskownik jest to zbiornik stalowym z dnem zelbetowym. Podzielony
jest on osiowo przegroda z blachy stalowej, ktéra zapewnia przeptyw §ciekow w dét komory, a nastgpnie do
gbry. Zawiesiny ziarniste osadzaja si¢ w dolnej czgsci piaskownika.

Piaskownik  wyposazony jest w  podnos$nik wodno-powietrzny, ktéry stluzy do ciaglego, delikatnego
przedmuchiwania $ciekéw. Przedmuchiwanie piaskownika zapewnia zatrzymywanie zawiesiny ziarnistej i
przeptyw do dalszego oczyszczania zawiesiny organicznej. Podno$nik posiada rurociag ttoczny wyposazony
w zasuwg, ktory pozwala na spust piasku do komory stabilizacji w razie awarii pompy piasku.

Komora wyposazona jest tez w pompg, ktéra usuwa piasek i pompuje go do odwodnienia na separatorze
znajdujacym obok reaktora. Dobrano 1 pompg zatapialna, z wirnikiem otwartym, na kolanach sprzggajacych, z
prowadnica rurowa, typu Amarex NF 65-220/004 ULG-145, o parametrach:
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- H=5m;

- Qu=10m’/n;

- S$rednica wirnika — 145 mm;
- N=0,8kW,;

- n = 1450 obr/min;

W piaskowniku odbywa si¢ rozdzial $ciekéw surowych na 4 ciagi technologiczne. Rozdziat odbywa si¢ na
przelewie pilastym, podzielonym na 4 réwne czgsci. Odplywy do poszczegdlnych komoér sa wyposazone w
zastawki.

Wyposazenie piaskownika:

- podnosnik wodno-powietrzny wykonany ze stali kwasoodpornej - 1 szt

- pompa piasku — 2szt. (1 pracujaca + 1 rezerwowa w magazynie);

- rurociag doprowadzajacy piasek do odwodnienia na &75 PVC-U /&110 PVC;
- koryto rozdziatu z przelewem pilastym

- zastawki na prowadnicach — 4 szt;

Komora denitryfikacji

W bloku CMM 600 znajduja si¢ dwie komory denitryfikacji ( w kazdym ciagu jedna). Sa to zbiorniki stalowe z

dnem Zelbetowym. Do komory tej podawane sa $cieki i osady z recyrkulacji zewnetrznej i wewngtrznej. W celu

wymieszania $ciekdw 1 osadow w  komorze zainstalowane begdzie mieszadto. Dodatkowo komora

denitryfikacyjna zostanie wyposazona w ruszty napowietrzajace drobnopecherzykowe z dyfuzorami rurowymi ,

ktérych zadaniem bedzie utrzymanie osadu w zawieszeniu w razie awarii mieszadta.

Kazdy ruszt napowietrzajacy moze by¢é wyjety z komory w celu dokonania wymiany dyfuzoréw bez

konieczno$ci oprézniania komoér. Ruszty potaczone sa z kolektorem sprezonego powietrza ¢100 wykonanym ze

stali kwasoodpornej.

Stezenie tlenu w komorze denitryfikacji powinno byé utrzymywane na poziomie 0,1- 0,5 gO,/ m’ co zapewnia

recyrkulacja $ciekéw i osadéw. Scieki ewentualnie moga byé dotlenione przy uzyciu rusztow

napowietrzajacych. W komorze tej zainstalowana bedzie elektroda do pomiaru potencjatu redox. Scieki z

komory denitryfikacyjnej prze okno przelewowe doptywac beda do komory nitryfikacyjne;j.

Wyposazenie komory denitryfikacji:

- mieszadto REDOR, typ: UM 65/181/1,1 o mocy zainstalowanej 1,1 kW wraz z zurawikiem — lkpl w
kazdej komorze — razem 2kpl.

- elektroda do pomiaru potencjatu redox prod. Endress+Hauser — 1kpl. w kazdej komorze — razem 2 kpl.

- 2 ruszty (¢ 40 stal kwasoodporna) po 8 dyfuzoré6w rurowych drobnopecherzykowych elastomerowych 1
=500mm w kazdej komorze denitryfikacyjnej — razem 4 ruszty

- 1 ruszt (¢ 50 stal kwasoodporna) po 12 dyfuzoréw membranowych drobnopecherzykowych
elastomerowych 1 =500mm w kazdej komorze — razem 2 ruszty

- elektroda do pomiaru potencjatu redox prod. Endress+Hauser — 1kpl. w kazdej komorze — razem 2 kpl.

- okno przelewowe do komory nitryfikacji 1szt w kazdej komorze — razem 2szt

Komora nitryfikacji.

W bloku CMM 600 znajduja si¢ dwie komory nitryfikacji ( w kazdym ciagu jedna). Sa to zbiorniki stalowe z
dnem zelbetowym. Do komory tej przeptywaja przez okno przelewowe $cieki z komory denitryfikacji.

System napowietrzania komory nitryfikacji sktada si¢ z rusztéw napowietrzajacych drobnopgcherzykowych
wykonanych ze stali kwasoodpornej i wyposazonych w dyfuzory membranowe drobnopgcherzykowe rurowe.
Kazdy ruszt napowietrzajacy moze by¢é wyjety z komory w celu dokonania wymiany dyfuzoréw bez
koniecznosci oprézniania komor. Ruszty potaczone sg z kolektorem sprezonego powietrza DN 100

W komorach nitryfikacyjnych dokonuje si¢ ciaglego pomiaru tlenu rozpuszczonego przy uzyciu tlenomierza
sprzezonego z praca dmuchaw. Stezenie tlenu w komorze powinno by¢ utrzymywane na poziomie 1,0 — 2,5
g0,/m’. Odczyt mierzonych wartoéci na stanowisku pomiarowym i na komputerze w dyspozytorni, z ktérego
zadawany jest przez technologa lub operatora poziom tlenu jaki ma by¢ utrzymywany w komorze
nitryfikacyjne;j.

Wydzielenie w komorze nitryfikacyjnej komory wstepnego zageszczania osadu (komora wydzielona
przegrodami z desek dgbowych ) zmniejsza obciazenie osadem osadnika wtérnego (rozwiazanie opatentowane
przez PPU”CMM”). Scieki do tej komory (jest to nadal komora tlenowa prowadzaca procesy nitryfikacyjne)
wplywaja rura przelewowa ¢$200 PVC na dno komory skad pompa recyrkulacji wewngtrznej podaje osad i $Scieki
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do komory denitryfikacyjnej. Pozostata ilos¢ $ciekéw przelewa sie do rury doprowadzajacej Scieki do rury

centralnej osadnika wtornego.

Osad z dna komory wstgpnego zaggszczania bedzie recyrkulowany wraz ze $ciekami do komory niedotlenionej

(denitryfikacyjnej). Pompa recyrkulacyjna sterowana bedzie czasowo.

Wyposazenie komory nitryfikacji:

- 10  rusztéw (DN 40 -©248,3x1,6, stal kwasoodporna) po 8 dyfuzoréw membranowych
drobnopecherzykowych elastomerowych 1 =750 mm w kazdej komorze nitryfikacji — razem 20 rusztow.

- przepustnice z napgdem elektrycznym na rurociagach spr¢zonego powietrza DN 150.;

- 2 ruszty (DN 32 stal kwasoodporna) po 4 dyfuzory membranowe drobnopecherzykowe elastomerowe 1
=500mm w kazdej komorze wstgpnego zaggszczania — razem 4 ruszty

- przegrody z desek wydzielajace komorg wstepnego zageszczania osadu —1kpl w kazdej komorze — razem 2
kpl..

- tlenomierz sprzezony z praca dmuchaw prod. Danffos oraz przepustnic — l1kpl w kazdej komorze — razem
2kpl.

- pompa recyrkulacji wewngtrznej - prod. KSB, typu Amarex NF 65-220/004 ULG-135, o parametrach: Qp =
2030 m3/h, H ~ 2,5 m, $rednica wirnika 135 mm, obroty 1450 obr/min, moc N = 0,8 kW, ze swobodnym
przelotem 65 mm, kolanem sprzegajacym i na prowadnicy rurowej- 1 kpl w kazdej komorze — razem 2 kpl.

- rurociag ttoczny recyrkulacji wewnetrznej & 75 PVC, ocieplony - 1kpl w kazdej komorze — razem 2kpl.

- kolektory powietrza DN 10 ze stali cynkowanej ogniowo;

Osadnik wtérny

W bloku CMM 600 znajduja si¢ dwa osadniki wtérne ( w kazdym ciagu jeden). Sa to zbiorniki stalowe z lejem
osadowym w ksztalcie ostrostupa $cietego o kacie pochylenia $cian ~ 55 ©. Osadnik wyposazony jest w rure
centralng (& 800 ) oraz koryta z przelewami rurowymi , rozmieszczone na obwodzie osadnika ( z
mozliwoscia regulacji wysokosci przelewu), przez ktére odbywa si¢ odptyw $ciekéw oczyszczonych. Rury
odptywowe @200 na zewnetrznej S$cianie osadnikow tacza sie i wspdlny rurociag odprowadza S$cieki
oczyszczone do komory czerpno-pomiarowej

Recyrkulacj¢ prowadzi pompa zatapialna z kolanem sprzggajacym zamontowana na prowadnicach w rurze

centralnej osadnika wtérnego. Osad z dna osadnika jest podawany do komory denitryfikacji lub spuszczany jako

osad nadmierny do komory stabilizacji tlenowej. W tym celu na koncéwce rurociagu recyrkulacji zewngtrzne;j
zamontowano zawory odcinajace pozwalajace na kierowanie osadu do komory denitryfikacji lub stabilizacji.

Dodatkowo zamontowano zasuw¢ nozowa z napedem elektrycznym, pozwalajaca na automatyczny spust osadu

nadmiernego.

Osadnik wtérny wyposazony bedzie rowniez w podno$nik powietrzny z zaworem kulowym odcinajacym ¢ 25

do usuwania cze$ci plywajacych ze zwierciadta $ciekdw oczyszczonych. Rurociag ttoczny podno$nika

przepompowuje $cieki wraz z cialami ptywajacymi do komory tlenowe;j.

Wyposazenie osadnika wtérnego:

- rura centralna ¢800 wraz z rura doprowadzajaca do rury centralnej wykonana ze stali kwasoodpornej — 1szt
w kazdym osadniku — razem 2szt.

- koryta przelewowe $ciekéw oczyszczonych wykonane ze stali kwasoodpornej — 1kpl w kazdym osadniku —
razem 2kpl.

- pompa recyrkulacji zewnetrznej na prowadnicach z kolanem sprzggajacym prod. KSB, typu Amarex NF
65-220/004 ULG-135, o parametrach: Qp = 20+30 m’/h, H ~ 2,5 m, $rednica wirnika 135, obroty 1450
obr/min, moc N = 0,8kW, ze swobodnym przelotem 65mm,— 1 szt. + 1 rezerwowa w magazynie dla
kazdego osadnika — razem 2+2 szt..

- rurociag tloczny recyrkulacji zewnetrznej DN 65 (¢75) PVC wyposazony w dwa zawory kulowe odcinajace
DN 65 PVC oraz zasuwe nozowa z napedem elektrycznym typu AUMA - rurociag ocieplony — 1kpl w
kazdym osadniku — razem 2 kpl.

- podnosnik wodno-powietrzny do usuwania cze$ci ptywajacych z osadnika wtérnego do komory
nitryfikacyjnej wykonany ze stali kwasoodpornej — 1szt w kazdym osadniku — razem 2 szt

- rurociag odprowadzajacy Scieki oczyszczone z koryt przelewowych ¢200 PVC do studzienki pomiarowe;j
$ciekdw oczyszczonych; — 1szt/osadnik



OPERAT WODNOPRAWNY NA ODPROWADZANIE SCIEKOW 17
7Z OCZYSZCZALNI SCIEKOW W m. STANOWICE

Komora stabilizaciji

W bloku CMM 600 znajduje si¢ jedna komora stabilizacji tlenowej osadu. Jest to zbiornik stalowy z dnem

zelbetowym. Do komory tej doprowadzany jest osad nadmierny z osadnikéw wtérnych.

System napowietrzania komory stabilizacji sktada si¢ z 1 rusztu napowietrzajacego wykonanego ze stali

kwasoodpornej i wyposazonego w dyfuzory membranowe drobnopecherzykowe rurowe.. Ruszt potaczone sa z

kolektorem sprgzonego powietrza DN 100. Kolektor ten posiada awaryjne polaczenie z systemem

napowietrzania komér osadu czynnego (KOCZ), ktére w czasie normalnej eksploatacji jest odcigte przepustnica.

Przed spustem osadu nadmiernego wylaczane jest automatycznie napowietrzanie komor stabilizacji (wytaczana

jest dmuchawa) na okres 2-4godzin (czas ustalony w trakcie rozruchu) w ktérym osad opada na dno a w goérne;j

warstwie zostaje ciecz nadosadowa. Po rozpoczeciu spustu osadu nadmiernego nastgpuje przelewanie przez okno

cieczy nadosadowej do komér denitryfikacyjnych. Na oknach przelewowych do ww. komor, znajdowac sig beda

zastawki, umozliwiajace odcigci odptywu do ktérego$ z ciagéw. Czujnik rozdziatu faz (ggstosciomierz)

przerywa (zamyka zasuwg z napedem elektrycznym) spust osadu nadmiernego jezeli w cieczy nadosadowej

pojawi si¢ osad.

Stezenie tlenu w komorze powinno by¢ utrzymywane na poziomie 0,5 — 1,0 gO,/m”.

Osad z dna komory bedzie usuwany do odwodnienia na prasie lub w razie awarii prasy na awaryjne poletko

osadowe. recyrkulowany wraz ze Sciekami do komory niedotlenionej (denitryfikacyjnej). Pompa recyrkulacyjna

sterowana bedzie czasowo.

Wyposazenie komory stabilizacji tlenowe;j:

- ruszt (rura DN 100, profil kwadratowy 80x80, stal kwasoodporna) z 48 dyfuzorami  membranowymi
drobnopecherzykowych, rurowymil=750mm ;

- czujnik rozdziatu faz (gestosciomierz) prod. MOBREY - 1kpl ;

- kréciec spustowy osadu zakonczony kotnierzem DN 100 —1szt w kazdej komorze — razem 2szt.

- okno przelewowe cieczy nadosadowej do komory denitryfikacji z zastawka -2 szt .

6.5.3 Reaktor biologiczny Il etapu.

Reaktor biologiczny CMM 600, uruchomiony w II etapie, jest, z wyjatkiem wymienionych ponizej réznic,
gabarytowo, konstrukcyjnie i technologicznie podobny do pierwszego bloku i stosuje si¢ do niego opis powyzej.
Réznice miedzy blokami biologicznymi:

1. Catkowite wymiary oczyszczalni CMM 600, wraz z ociepleniem, wynosza w rzucie : A = 11,4 x
23.4;blok jest krétszy o 0,7 m. W skiad reaktora biologicznego wchodza nastgpujace obiekty
technologiczne:

- komora denitryfikacji (2szt): 3,7 x 5,5 x 5,0; Hcz =4,72; Vcz =192 m3

- komory nitryfikacyjne (2szt): 10,5 x 5,5 x 5,0; Hcz=4,7; Vcz = 543 m3

- osadnik wtérny (2szt.): 5,5x 5,5 x 6,0; Hcz = 5,68; Vcz = 85m3

- komora stabilizacji tlenowej (1 szt.): 3,3 x 11,0 x 5,0; Hcz =4,75 m; Vcz = 172 m3

2. Blok II etapu nie posiada wtasnego sita spiralnego i piaskownika. Procesy oddzielania skratek i piasku ze

sciekow odbywaja si¢ w calosci na pierwszym bloku. Tamtejszy piaskownik posiada koryto rozdziatu,
skad dwoma napowietrznymi rurociagami J200PVC $cieki doptywaja do komér denitryfikacji obu
ciaggdw technologicznych.

3. W 1II bloku komora stabilizacji tlenowej ma inne wymiary. Jej wymiary to 3,3 x 11,0, wys. 5,0 m, Hez =
4,75, Vez =172 m3.
4, II blok nie posiada schodéw. Wchodzi si¢ na niego z pomostu pierwszego bloku.

6.5.4 Komora czerpno-pomiarowa. Punkt poboru $ciekow oczyszczonych.

Zrzut $ciekéw z reaktoréw CMM 600 nastapi do komory czerpno-pomiarowej i dalej kanatem ¢ 200 PVC
do pompowni $ciekdéw oczyszczonych.

Ciagly pomiar ilosci odptywajacych $ciekéw realizowany bedzie przy pomocy przegrody spigtrzajacej z
przelewem tréjkatnym i wspodtpracujacego z przelewem ultradzwigkowego przeptywomierza z odczytem
chwilowych wartosci na panelu operatorskim. Sumaryczne wielkosci odptywu z wybranych okreséw
przechowywane beda w uktadzie sterownika z mozliwo$cig odczytu na komputerze. Projektuje si¢ urzadzenie
typu ,, MOBREY” . Przeptywomierz oraz przelew tréjkatny zamontowane beda w specjalnej komorze Zelbetowej
o wymiarach: 3,0 x 1,5m , Hc = 2,1m, Hcz = 1,0m. Pojemno$¢ czynna komory wynosi 3,75m>. Pobér préb
Sciekéw oczyszczonych do analiz kontrolnych odbywa¢ si¢ bedzie za w/w przelewem tréjkatnym przy pomocy
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naczynia podstawionego pod przelewajacy si¢ strumien $ciekéw. Dodatkowo projektuje si¢ zamontowanie
elektrody do pomiaru odczynu pH.

Z komory tej $cieki oczyszczone beda zawracane rurociagiem @75 PEHD do stacji odwadniania celem
ptukania prasy.

6.6 Pompownia sciekow oczyszczonych. Odptyw sciekow do odbiornika.

Wylot $ciekéw oczyszczonych do Odry jest oddalony o 4,0 km od oczyszczalni. Dlatego $cieki t¢ musza by¢
tloczone rurociagiem ci$nieniowym. Za komora czerpno-pomiarowa znajduje si¢ pompownia $ciekow
oczyszczonych. Pompownia jest prostopadtym zbiornikiem zelbetowym. o wymiarach 2,5 x 2,5 m, He = 3,2 m.
Pojemnos¢ czynna pompowni - 7,2 m”.

Pojemnos¢ awaryjna — 18 m? (sygnalizowana w dyspozytorni).
Pompownia wyposazona zostanie w 2 pompy zatapialne, na kolanach sprzegajacych i prowadnicami rurowymi.
Dobrano 2 pompy (pracuja na zmiang) firmy KSB: KRT K 80-315/172 WG-179 o parametrach:

- Qy=120m'/h;

- H=21+22,5 m;

- N=145kW

- 1n=2900 obr/min;

Do wyciagania pomp stuzy¢ bedzie zurawik .Pompownia posiada¢ barierke.

Rurociagi ttoczne pomp —-DN 150 ze stali kwasoodpornej taczy¢ si¢ beda w komorze zasuw. Kazdy
rurociag DN150 posiada¢ bedzie zasuwg nozowa i zawor zwrotny. Komora zasuw zostanie ocieplona. Rurociag
ttoczny zostat zaprojektowany jako ©@225x10,8 PE80 SDR 21, PN 6.

Wyposazenie technologiczne:

- pompy, opisane wyzej — 2 kpl;
- zurawik do wyciagania pomp;
- zawory zwrotne i zasuwy nozowe DN150 — po 2 kpl;

6.7 Wylot do odbiornika. Trasa rurociagu $ciekow oczyszczonych

Scieki oczyszczone uchodzi¢ beda do Odry w km w km 218+950. Rurociag ttoczny $ciekéw oczyszczonych o
dtugosci 3894m bedzie prowadzony wzdhuz drogi $rédpolnej nalezacej do Gminy Miejskiej Otawa, pod droga,
watami i rowami melioracyjnymi nalezacymi do Skarbu Panstwa oraz przez dwa pola wtasnosci prywatne;j .
Zelbetowy wylot bedzie wyposazony w klape zwrotna. Koryto wypadowe i obszar wokét wylotu beda
wybrukowane. Wylot zaprojektowano zgodnie z uzgodnieniami z RZGW Wroctaw i Dolnoslaskim Zarzadem
Melioracji i Urzadzen Wodnych.

6.8 Stacja dmuchaw.

Stacja dmuchaw zlokalizowana jest w budynku technicznym na hali technologicznej oczyszczalni.
Zadaniem dmuchaw jest podawanie powietrza do prowadzenia procesdéw technologicznych w reaktorach
biologicznych CMM 600. Zaprojektowano nastgpujace dmuchawy:

- 3 dmuchawy do KOCZ (w tym jedna rezerwowa) o parametrach : p = 600 mbar, Q = 5,83 m’/min, N =
11,0 kW, obroty 3750 obr/mon., przystosowane do wspotpracy z falownikiem; 2 dmuchawy posiada¢ beda
wsp6lng obudowe dzwigkochlonna . Dmuchawy w czegs$ci rysunkowej oznaczone jako D1.

- W drugim etapie nalezy wiaczy¢ do pracy jeszcze jedna dmuchawg o parametrach: p = 600 mbar, Q =
11,72 m3/min, N =22,0 kW; Dmuchawa w czgs$ci rysunkowej oznaczone jako D3.

- 1 dmuchawa dla komory stabilizacji o parametrach: p = 600 mbar, Q = 6,35 m*/min, N = 11 kW ;
dmuchawa posiada¢ bedzie wspdélna obudowe dzwigkochtonng z jedna z dmuchaw obstugujaca KOCZ;
Dmuchawa w czgéci rysunkowej oznaczona jako D2.

Dmuchawy wyposazone beda w przepustnice odcinajace DN 150, zamontowane na rurociggach od dmuchaw

(rurociagi ze stali cynkowanej ogniowo). Dodatkowo zaprojektowano przepigcia z zasuwami DN 150, pomigdzy

rurociagiem sprgzonego powietrza do komér osadu czynnego (DN 250 stal cynkowana ogniowo, RP1) i do

komory stabilizacji (stal cynkowana ogniowo DN 150, RP2), ktére umozliwiaja zasilanie komory stabilizacji z

dmuchaw przeznaczonych do napowietrzania komory stabilizacji tlenowej. Jest to dodatkowa rezerwa dla tej

dmuchawy.
Na kazdym rurociagu spr¢zonego powietrza zasilajacym dany ciag technologiczny zamontowane beda
przepustnice z napedem elektrycznym DN 150 — 4 szt. Tlenomierz zamontowany w komorze nitryfikacji steruje
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praca tych przepustnic (stopniem otwarcia/zamknigcia), natomiast §rednia warto$¢ odczytana z tlenomierzy
steruje iloscia wlaczonych dmuchaw oraz falownikiem ostatniej z dmuchaw.

6.9 Stacja odwadniania.

Stacja odwadniania zlokalizowana jest w budynku technicznym na hali technologicznej oczyszczalni.
Zadaniem stacji jest odwodnienie osadu ustabilizowanego do zawartosci suchej masy min. 20%.
W skiad stacji odwadniania wchodza nastgpujace urzadzenia:
- prasa tasmowa EW -80 firmy TEW o wydajnosci Q max = 3+5 m3/h, , N = 0,75kW
- macerator 25J firmy Sepex, N = 2,2kW
- pompa wody ptuczacej SK-06 Grudziadz o parametrach: Q max = 6 m3/h , N = 4kW,
- p = 4-6atm.
- pompa dozujaca osad PSR — 32 Torun .o wydajnosci Q max =4 m3/h, N =4 kW
- stacja przygotowania polielektrolitu TEW — Wroctaw z mieszadlem i pompa polielektrolitu N = 1,75kW
- reaktor mieszajacy osad z polielektrolitem TEW — Wroctaw. N = 0,55kW
- kompresor, N = 0,25kW
przenosnik §rubowy osadu odwodnionego o dlugosci 1 = 5,0m firmy TEW Wroctaw , N = 2,2kW
Dobrana prasa bedzie pracowac¢ srednio 3 godzin/dobg (I etap) i 6,0 godz./dobg (Iletap).
Odwodniony osad bedzie transportowany przenosnikiem $limakowym na zewnatrz budynku i spada¢ bedzie do
podstawionej przyczepy i wywozony na wysypisko.

6.10 Stacja koagulanta.

Stacj¢ koagulanta stanowi zbiornik cylindryczny z PEHD lub innych tworzyw sztucznych , dwuplaszczowy,
prod. np. Trokotex Torun. Zbiornik przystosowany jest do magazynowania koagulanta. Wymiary zbiornika: ¢
1400, H ~ 2,3 m, pojemnos¢ robocza - 2,5 m’. Jest on posadowiony na fundamencie zelbetowym 1,5 x 1,5m.
Cigzar napelnionego zbiornika wynosi 5,3 tony.

Zbiornik wyposazony jest w:

- lini¢ ssania,

- wtaz rewizyjny,

- krdciec: napetniania, odpowietrzania i rezerwowy

- konsolg pomp z zadaszeniem

- pierscien przeciwdeszczowy.

Na konsoli pomp zamontowane zostana cztery pompy dozujace koagulant na blok biologiczny. pompy
koagulanta prod. PROMINENT . Dobrano pompg prod.: ,,Prominent” — Wroctaw typ Beta 4 z regulowana
wydajnoscia. Maksymalna wydajno$¢ pompy wynosi 7,0 I/h., minimalna wydajnos¢ — 0,2 I/h.

6.11 Separator piasku.

Zawiesina ziarnista zatrzymana w piaskowniku podawana bedzie pompa do separatora piasku w ktérym
nastgpuje oddzielenie piasku od $ciekéw i jego odwodnienie. Z separatora piasek przenos$nikiem $limakowym
bedzie podawany do podstawionego kontenera i po przesypaniu wapnem chlorowanym wywozony na
wysypisko. Dobrano ogrzewany separator piasku z przenos$nikiem $limakowy prod. CMM-Wroctaw o
wydajnosci Q = 10-15 m’/h, moc N = 1,5 kW.
Nieopodal separatora zlokalizowany bedzie wpust deszczowy, co umozliwi sptukiwanie urzadzenia i
otaczajacego placu
Dodatkowe wyposazenie separatora:

- rura doprowadzajaca $cieki z zawiesing do separatora ¢ 110mm PVC — 1 szt

- rura odprowadzajacq $cieki z separatora do kanalizacji ¢ 110 mm PVC — 1szt.

- zbiornik na odpadki state typu PB 1100 z tworzywa sztucznego o poj. 1,1m’ — 2szt.

6.12 Budynek techniczny.

W budynku oczyszczalni zlokalizowana bedzie gtéwna hala techniczna oczyszczalni, w ktdrej zamontowane
beda urzadzenia do odwadniania osadu oraz stacja dmuchaw.

Dodatkowo w budynku znajdowac¢ sig¢ bedzie dyspozytornia, zaplecze socjalne dla obstugi, magazyn podreczny
oraz magazyn wapna chlorowanego.

Zaprojektowano zasilanie wszystkich urzadzen i przyboréw sanitarnych w wode i odprowadzenie $ciekdw.
Budynek ogrzewany bedzie elektrycznie , z tym ze w okresie zimowym ogrzewane powinny by¢ przede
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wszystkim pomieszczenia socjalne z dyspozytornia. W pozostalych pomieszczeniach wystarczy utrzymywaé
temperatur¢ dyzurna +5°C. Wymagana moc grzejnikéw wynosi:

- 1000 W dla dyspozytorni

- 500 W pokoju $niadan

- 1000 W dla korytarza

- 700 W dla umywalni

- 500 W dla szatni odziezy osobistej, tzw. ,,czystej”

- 700 W dla szatni odziezy roboczej , tzw. brudne]

- 10000 W dla hali urzadzen

Wentylacja hali sktada sig z 2 czerpni $ciennych o tacznym przekroju ok. 0,17 m’, 2 wentylatoréw typu Das-
200 prod. Uniwersal Katowice, o tacznej wydajnosci ok. 2000 <2500 m’/h i mocy po 0,25 kW, ktére moga by¢
sterowane automatycznie. Dodatkowo zaprojektowano piony wentylacji grawitacyjnej. Taki uktad zapewnia 5
krotng wymiang powietrza.

Magazyn wapna chlorowanego posiada wentylacje mechaniczng w postaci wentylatora $ciennego, np. EURO-6
firmu Dospel, podobnie jak umywalnia. = Pozostale pomieszczenia posiadaja wentylacje grawitacyjna
pomieszczen.

6.13 Sieci miedzyobiektowe.

Tabela. Zestawienie rurociagéw miedzyobiektowych i wewnetrznych
Zestawienie zawiera tez odcinki rurociaggéw pionowe oraz te wewnatrz budynku technol.

L.p. | Rurociag Mat. $rednica | Dlugo$¢ [m]
B Rurociagi ttoczne z pompowni §ciekow PEHD @125 |22 (wtym 11 w rzucie)
surowych ( z komory zasuw) na blok
biologiczny. @160 |22 (w tym 12w rzucie)
C1 |Rurociag $ciekdw oczyszczonych - PVC @200 |35 (wtym 20 w rzucie)
grawitacyjny, od blokéw CMM do kanalizac
pompowni §c oczyszcz., poprzez komorg
cz.-pomiar.
C2 | Rurociag $ciekdw oczyszczonych - PEHD @225 | 3894
tloczny, od pompowni do Odry 10,8
D | Rurociag $ciekéw oczyszczonych do PEHD 63 42
ptukania prasy.
E Rurociagi spr¢zonego powietrza. stal cynk. |DN250 |112
ogniowo DN 200 |14
DN 150 |70
DN 100 |31
F Rurociagi osadowe PVC @110 |37
ci$nienio
we lub
PEHD
G |Rurociagi koagulanta. w ostonie |[DN 25 |65
zPVC
H | Wodociag PEHD d110 |262
@90 10
@50 18 ( na zewn. budynku)
I Kanalizacja zaktadowa pvC 2200 16
zewngtrzna (do $ciany budynku) kanalizac. | @160 51
J 2 Kanaty taczace bloki CMM 11 II. PVC @200 10 ( nie liczac odcinka
kanalizac. wewn. blokU CMM II)

Rurociag doprowadzajacy Scieki surowe z kanalizacji
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Rurociag ttoczny uchodzi do studzienki rozpreznej sO. Jest on objety osobnym projektem. Od studzienki &
1000 do pompowni prowadzi kanat & 200 PVC dtugosci 1 m.

Rurociagi ttoczne z pompowni $ciekow surowych ( z komory zasuw) na blok biologiczny.
Zaprojektowano 2 rurociagi - 125 i & 160 PEHD, utozone na gieb. 1,4 m ppt.

Rurociag $ciekéw oczyszczonych .
Od blokéw biologicznych do pompowni $ciekéw oczyszczonych , $cieki ptyna kanatem grawitacyjnym & 200
PVC. Zaprojektowano 3 studzienki & 315. Za pompownia zostat zaprojektowany rurociag ttoczny & 225x10,8
PE80 SDR 21, PN 6.

Trasa kolektora prowadzi kolejno przez :

- teren oczyszczalni $ciekéw, na ktérej zlokalizowana bedzie pompownia $ciekéw oczyszczonych,

- wpasie drogi przewidzianej w Miejscowym Pasie Zagospodarowania Przestrzennego Otawskiej Strefy

Rozwoju,

- przejscie pod watami i rzeka Otawa wykonane jako przewiert sterowany,

- wzdhuz drogi $§rédpolnej nieutwardzonej

- przejscie pod droga gminna relacji Otawa — Siedlce

- wzdhuz drogi nieutwardzonej

- na skraju pola uprawnego

- przejscie przez wat przeciwpowodziowy rzeki Odry

- teren miedzywala - od watu do rzeki Odry;
rurociag utozony na gieb. 1,4 m ppt.

Rurociag $ciekéw oczyszczonych do plukania prasy.

Pompa pluczaca prasy, znajdujaca si¢ w budynku technicznym, zasysa $cieki oczyszczone z komory czerpno-
pomiarowej. Rurociag bedzie wykonany z PEHD & 63. Posiada on odejscie z zasuwa, taczace go z kanalizacja
zaktadowa, co umozliwia jej okresowe ptukanie.

Rurociagi sprezonego powietrza.

Jako sieci migdzyobiektowe zaprojektowano dwa rurociagi sprezonego powietrza. Doprowadzaja one powietrze
ze stacji dmuchaw do reaktoré6w CMM 600 (jeden do komory stabilizacji osadu — DN150, DN100, stal
cynkowana ogniowo, drugi do komér osadu czynnego — DN250, potem DN 200, stal cynkowana ogniowo).

Rurociagi osadowe.
Z komor stabilizacji osady odprowadzane sa do stacji odwadniania &110PVC. Rurociag wyposazony jest w
zasuwy nozowe DN100 z kolumienka — 2 szt.

Rurociagi koagulanta.

Zaprojektowano 4 przewody ttoczne od pomp dozujacych zlokalizowanych przy zbiorniku polielektrolitu do
reaktora CMM 600 (na kazdy ciag technologiczny jeden). Przewody zakonczone sa zaworem wtryskowym.
Wszystkie przewody prowadzone sg w rurze ostonowej DN25 PVC.

Wodociag.

Wodociag prowadzony jest wzdtuz ul. Topolowej i projektowanej drogi z miejsca zakrgtu wodociagu w160. Na
terenie oczyszczalni zaprojektowane hydrant nadziemny & 80. Rurociag do hydrantu ma $rednicg 110 mm, a
odejscie do budynku technicznego — 50 mm. Na terenie oczyszczalni zaprojektowano studzienke wodomierzowa
z wodomierzem na odsadce do hydrantu oraz wodomierz w budynku.

Kanalizacja zakladowa

Zadaniem kanalizacji jest odprowadzenie $ciekéw zaktadowych (z budynku, placéw i drég na oczyszczalni oraz
z poletek osadowych) do pompowni $ciekéw surowych. Kanalizacja wykonana jest z rur @110, @160 i & 200
PVC. Zaprojektowano 6 studzienek & 315.

Odprowadzenie wod opadowych z dachu budynku odbywa si¢ na tereny zielone (trawnik) wokdét budynku
oczyszczalni.
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Kanalizacja zaktadowa wyposazona jest w:
- wpusty uliczne — 3 szt
- studzienki kanalizacyjne — 6 szt

6.14 Sterowanie i automatyka. AKP. Zasilanie w energi¢ elektryczng.

Oczyszczalnia sterowana bedzie w pelni automatycznie. Do regulacji procesem oczyszczania $ciekow
zastosowana zostala niezbedna aparatura pomiarowa, uktady regulacji i automatyki przy zastosowaniu
sterownika swobodnie programowalnego. Proces oczyszczania oraz zabezpieczenie obiektu bedzie
monitorowane przez komputerows stacje dyspozytorska.

W wypadku zaniku zasilania, zasilanie awaryjne zapewnia agregat pradotwdrczy.

Moc zainstalowana Pz= 168,05 kW
kj=0,68

Moc szczytowa Psz=114,3kW

Prad szczytowy Isz=202 A

Ponizej zestawiono wytyczne sterownia poszczegdlnych obiektéw oczyszczalni.

Lp. Nazwa obiektu Wytyczne

1 2 3

1. |POMPOWNIA SCIEKOW » Pompy 4 szt-sterowane ze sterownika w oparciu o pomiar poziomu . Pompy
SUROWYCH pracuja na zmiang. Szczegbéty — w opisie pompowni.
krata koszowa pracuje w funkcji czasu

\4h%

1. |POMPOWNIA SCIEKOW Pompy 4 szt-sterowane ze sterownika w oparciu o pomiar poziomu . Pompy
OCZYSZCZONYCH pracuja na zmiang. Szczegdly — w opisie pompowni.

7. | REAKTOR » Czujnik poziomu mierzy wysoko$¢ spigtrzenia w komorze sita i uruchamia
BIOLOGICZNY- je automatycznie przy zadanym poziomie
SITO SPIRALNE » Ogrzewanie wiacza si¢ samoczynnie przy spadku temp. otoczenia do

zadanej warto$ci

8. | REAKTOR » pompa piasku, wspétdziatajaca z separatorem, dziata w funkcji czasu
BIOLOGICZNY- » podnosnik powietrza do przedmuchiwania piaskownika dziata w sposéb
PIASKOWNIK ciagty
REAKTORY » mieszadto $rednioobrotowe 4szt.- sterowane ze sterownika ,praca ciagta lub
BIOLOGICZNY- w funkcji czasu
KOMORA » pomiar redox steruje recyrkulacjag wewnetrzng
DENITRYFIKACJI

9. REAKTORY » Pompa recyrkulacji wewngtrznej 2szt- sterowane wg wskazan czujnika

BIOLOGICZNY- redox w komorze denitryfikacji

KOMORA NITRYFIKACJI | > w kazdej komorze tlenomierz mierzy poziom tlenu i steruje stopniem
przymknigcia przepustnicy na kolektorze powietrza. Warto$¢ $rednia ze
wszystkich komor steruje pracag dmuchaw.

10. | REAKTOR » Pompa recyrkulacji zewnetrznej-sterowana ze sterownika w funkcji czasu
BIOLOGICZNY-
OSADNIK WTORNY

11. |STACJA DMUCHAW » Dmuchawy do napowietrzania KOCZ sa sterowane od wartosci $redniej

wskazan tlenomierzy w komorach nitryfikacji. W zaleznosci od tych
wskazan sa wiaczane / wylaczane kolejne dmuchawy, a wydajnos¢ jednej
jest regulowane falownikiem

» dmuchawa do komory stabilizacji pracuje w funkcji czasu

12. | STACJA KOAGULANTA » Pompa dozujaca BETA 4 2szt-praca ciagta z wydajnoscia ustawiana na
pompce dozujace;j
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13.

KOMORA TLENOWE]
STABILIZASCI OSADU

>

>

osad nadmierny z uktadu komér osadu czynnego ( z recyrkulacji
zewngtrznej) jest spuszczany w cyklach, w ktérych wspétpracuja ze soba
pompa recyrk. zewn. w osadniku,, czujnik rozdziatu faz i elektrozasuwy na
ruroc. recyrk zewn. czujnik rozdziatu faz zapobiega uciekaniu osadu z
komory stabilizacji do denitryfikacji przez okno przelewowe. Szczegdty w
Instrukcji obstugi.

Dmuchawa do napowietrzania - sterowana automatycznie ze sterownika w
funkcji czasu

14.

STACJA
MECHANICZNEGO
ODWADNIANIA I
HIGIENIZACJI OSADOW

urzadzenie odwadniajace -sterowane z szafy obiektowej, zataczane przez
operatora po sygnalizacji odpowiedniej ggstosci osadu w KTSO lub po
sygnalizacji poziomu max w zbiorniku osadu poflotacyjnego

VVVVYVY VYV

pompa osadu na prasg -wydajno$¢ sterowana przektadnig bezstopniowa
pompa pluczaca- zataczana w zaleznoéci od pracy prasy

stacja przygotowania polielektrolitu,- sterowane w zalezno$ci od pracy
prasy

pompa polielektrolitu-sterowana w zalezno$ci od pracy prasy

Mieszacz osadu z polielektrolitem -praca zalezna od pracy prasy

Prasa taSmowa-praca ciaglta

Przeno$nik §limakowy wapna -praca ciagla zalezna od pracy prasy
Przenosnik srubowy ewakuacji osadu -praca ciagla zalezna od pracy prasy

Pomiary.

Oczyszczalnia wyposazona zostata w

wizualizacji i sygnalizacji alarmowej .
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tlenomierze mierzace zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego w S$ciekach i
miernik do pomiaru pH w komorze czerpno-pomiarowej. Na odprowadzeniu $ciekéw do odbiornika
zainstalowany bedzie przeptywomierz ultradzwigkowy rejestrujacy przeptyw Sciekéw oczyszczonych.
Dobrana aparatura umozliwia przesyt wartosci mierzonych do systemu komputerowego (sterownika) w formie
sygnatu pradowego 4...20 mA. Wielkosci te sa wykorzystywane do realizacji algorytméw regulacji, sterowania ,

6.16 Zestawienie obiektow i urzadzen oczyszczalni.

1. Oczyszczalnia biologiczna CMM 600 etapu I - 1kpl

Ozn. Element Wymiar/materiat Tlos¢
wg.
rys.

Sito spiralne z przeno$nikiem Perforacja sita — 6 mm 1 kpl

slimakowym, rurg zrzutowa i

Moc przektadni - 0,9 kW;

ogrzewaniem Ogrzewanie - 1,1 kW
Wyposazone w czujnik poziomu pigtrzenia
Stal kwasoodp.
Pojemnik odpadki (skratki) o poj. Tworzywo 2 szt.
PS 1001

stal czarna zabezp. powltokami z farb epoksyd 1kpl

Komory bloku biologicznego Piaskownik: 1 szt.

CMM600 wym. w rzucie: 1,5 x 4,0 m

Wysokosé: 5,0 m
Objetos¢ czynna: 20 m’
Komora denitryfikacji 2 szt.
wym. w rzucie:3,7 x 5,5 m
Wysokos¢: 5,0 m
Objetos¢ czynna: 91 m’
Komora nitryfikacji: 2 szt.
wym. w rzucie:10,5 x 5,5 m
Wysokos¢: 5,0 m
Objetos¢ czynna: 271 m’
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Komora stabilizacji osadu: 1 szt.
wym. w rzucie: 4,0 x 9,5 m
Wysokosé: 5,0 m
Objetos¢ czynna: 180 m’
Osadnik wtérny: 2 szt.
wym. w rzucie:5,5 x 5,5 m
Wysokosé: 6,0 m
Objeto$¢ czynna: 85 m’
Schody na reaktor Stal ocynk. 1kpl
Pomosty Stal ocynk. z kratami pomostowymi ocynk. 1kpl
Ocieplenie z welny mineralnej wraz Wetna min.— 10cm; 1kpl
z obudowa Obudowa z balchy trapezowej emaliowanej
Ostona katodowa zabezpieczenie antykorozyjne 1kpl
M Mieszadlo, typ: UM 65/181/1,1 N= 1,1 kW, wraz z zurawikiem 2 kpl
Podnos$nik wodno-powietrzny do stal kwasoodporna OH18N9 2 kpl.
zbierania ciat ptywajacych w
PP2 osadniku wtérnym
Podno$nik wodno-powietrzny w stal kwasoodporna OH18N9 1 kpl.
PP1 piaskowniku
Rurociag rozprowadzajacy Rury stalowe DN 150 stal cynk.ogn. ; 1kpl
RP3 powietrze po kontenerze
Rurociag rozprowadzajacy Rury stalowe DN 100 stal cynk.ogn. ; 1kpl
RP4 powietrze po kontenerze
Ruszt napowietrzajacy Profile kwadratowe i rury ze stali kwasoodporne;j 1 kpl.
drobnopecherzykowy z 48 OHI18N9;
D48 dyfuzorami rurowymi Dyfuzory rurowe
Ruszt napowietrzajacy Rury ze stali kwasoodpornej OH18N9; 2 kpl.
drobnopgcherzykowy z 12 Dyfuzory rurowe
dyfuzorami rurowymi i zaworem
D12 kulowym odcinajacym DN40
Ruszt napowietrzajacy Rury ze stali kwasoodpornej OH18N9; 24 kpl.
drobnopgcherzykowy z 8 Dyfuzory rurowe
dyfuzorami rurowymi i zaworem
DS kulowym odcinajacym DN40
Ruszt napowietrzajacy Rury ze stali kwasoodpornej OH18N9; 2 kpl
drobnopgcherzykowy z 4 Dyfuzory rurowe
dyfuzorami rurowymi i zaworem elastomerowe, drobnopgcherzykowe
D4 kulowym odcinajacym DN 32
Pompa recyrkulacji zewngtrznej Pompa Q =20 m,’/h, H=2,5 m, n = 1450 2+1 szt.
Amarex NF 65-220/004 ULG-135 obr/min
z kolanem sprzggajacym na prowadnicach, N=0,8
P1 kW
Pompa recyrkulacji wewngtrznej Pompa Q =20 m,*/h, H=2,5m, n = 1450 2 szt.
Amarex NF 65-220/004 ULG-135 obr/min
z kolanem sprzggajacym na prowadnicach, N=0,8
P2
Pompa piasku Pompa: Qp = 10 m’/h, H=5m, n = 1450 1+1 szt.
Amarex NF 65-220/004 ULG-145 obr/min
P3 z kolanem sprzggajacym na prowadnicach
Rurociag odprowadzajacy $cieki 0200 PVC 2 kpl.
surowe z piaskownika do bloku
R3 CMM 600 II etapu
Rurociag recyrkulacji zewn. z 3 DN 65 (275) PVC 2 kpl.
zaworami odcinajacymi DN 65, w
R5 tym 1 z napedem elektr.
R6 Rurociag recyrkulacji wewn. DN 65 (875) PVC 2 kpl.
Krdciec — poczatek rurociagu @110 PVC-U 2 kpl.
R7 osadow
Rurociag piasku wewnatrz zbiornika @75 PVC-U 1 kpl.
R9 biologicznego
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Przegrody z desek do wydzielenia deski dgbowe 2 kpl.
komory wstepnego zaggszczania
Koryta przelewowe w osadniku stal kwasoodporna OH18N9 2 kpl.
KP1 wtérnym
Koryto przelewowe w piaskowniku stal kwasoodporna OH18N9 1 kpl.
KP2 — koryto rozdziatu
RC | Rura centralna w osadniku wtérnym 0800 stal kwasoodporna OH18N9 2 szt
Rura doprowadzajaca $cieki do rury 0250 PVC 2 szt.
centralnej zakonczona kolanem
RDC przelewowym
Rura doprowadzajaca osad na dno 0200 PVC 6 szt.
RD komory
Tlenomierz sprzgzony z praca 2 szt.
TL dmuchaw
Czujnik rozdziatu faz w komorze
CZ stabilizacji
ZA Zastawki regulowane rgcznie 6 szt.
PE Przepustnica z napedem elektr DN 150 2 szt

2. Oczyszczalnia biologiczna CMM 600 etapu II - 1kpl

Ozn. Element Wymiar/materiat Tlos¢
wg.
Iys.
stal czarna zabezp. powlokami z farb 1kpl
Komory bloku biologicznego epoksyd
CMM600 Komora denitryfikacji 2 szt.
wym. w rzucie:3,7 x 5,5 m
Wysokosé: 5,0 m
Objetos¢ czynna: 91 m’
Komora nitryfikacji: 2 szt.
wym. w rzucie: 10,5 x 5,5 m
Wysokosé: 5,0 m
Objetos¢ czynna: 271 m’
Komora stabilizacji osadu: 1 szt.
wym. w rzucie: 3,3x11,0 m
Wysokosé: 5,0 m
Objetos¢ czynna: 172 m’
Osadnik wtérny: 2 szt.
wym. w rzucie:5,5 x 5,5 m
Wysokosé: 6,0 m
Objetoé¢ czynna: 85 m’
Pomosty, w tym przejscie z Stal ocynk. z kratami pomostowymi 1kpl
pierwszego bloku biol. ocynk.
Ocieplenie z welny Wetna min.— 10cm; 1kpl
mineralnej wraz z obudowa Obudowa z balchy trapezowe;j
emaliowanej
Ostona katodowa zabezpieczenie antykorozyjne 1kpl
Mieszadto, typ: UM N= 1,1 kW, wraz z zurawikiem 2 kpl
M 65/181/1,1
Podno$nik wodno-powietrzny stal kwasoodporna OH18N9 2 kpl.
do zbierania cial ptywajacych
PP2 w osadniku wt6rnym
Rurociag rozprowadzajacy Rury stalowe DN 150 stal cynk.ogn. ; 1kpl
RP3 powietrze po kontenerze
Rurociag rozprowadzajacy Rury stalowe DN 100 stal cynk.ogn. ; 1kpl

powietrze po kontenerze

RP4
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Ruszt napowietrzajacy Profile kwadratowe i rury ze stali 1 kpl.
drobnopgcherzykowy z 48 kwasoodpornej OH18N9;
D56 dyfuzorami rurowymi Dyfuzory rurowe 1=500 mm
Ruszt napowietrzajacy Rury ze stali kwasoodpornej OH18N9; 2 kpl.
drobnopgcherzykowy z 12 Dyfuzory rurowe
dyfuzorami rurowymi i
zaworem kulowym
D12 odcinajacym DN40
Ruszt napowietrzajacy Rury ze stali kwasoodpornej OH18N9; 24 kpl.
drobnopegcherzykowy z 8 Dyfuzory rurowe
dyfuzorami rurowymi i
zaworem kulowym
D8 odcinajacym DN40
Ruszt napowietrzajacy Rury ze stali kwasoodpornej OH18N9; 2 kpl.
drobnopgcherzykowy z 4 Dyfuzory rurowe
dyfuzorami rurowymi i elastomerowe, drobnopgcherzykowe
zaworem kulowym
D4 odcinajacym DN 32
Pompa recyrkulacji Pompa Q =20 m,>/h, H=2,5m, n= 1450 | 2+1 szt.
zewngtrznej obr/min
Amarex NF 65-220/004 z kolanem sprzggajacym na prowadnicach,
P1 ULG-135 N=0,8 kW
Pompa recyrkulacji Pompa Q =20 m,>/h, H=2,5m, n= 1450 2 szt.
wewngtrznej obr/min
Amarex NF 65-220/004 z kolanem sprzggajacym na prowadnicach,
P2 ULG-135 N=0,8 kW
Rurociag recyrkulacji zewn. z DN 65 (275) PVC 2 kpl.
3 zaworami odcinajacymi DN
65, w tym 1 z napgdem
R5 elektr.
R6 | Rurociag recyrkulacji wewn. DN 65 (275) PVC 2 kpl.
Kréciec — poczatek rurociagu @110 PVC-U 2 kpl.
R7 osadow
Przegrody z desek do deski dgbowe 2 kpl.
wydzielenia komory
wstgpnego zaggszczania
Koryta przelewowe w stal kwasoodporna OH18N9 2 kpl.
KP1 osadniku wtérnym
Rura centralna w osadniku $800 stal kwasoodporna OH18N9 2 szt
RC wtérnym
Rura doprowadzajaca $cieki 9250 PVC 2 szt.
do rury centralnej
zakonczona kolanem
RDC przelewowym
Rura doprowadzajaca osad 0200 PVC 6 szt.
RD na dno komory
Tlenomierz sprzgzony z praca 2 szt.
TL dmuchaw
Czujnik rozdziatu faz w
CZ komorze stabilizacji
ZA | Zastawki regulowane recznie 2 szt.
Przepustnica z napedem DN 150 2 szt
PE elektr
3. Stacja dmuchaw w budynku technicznym.
Ozn. Element Wymiar/materiat Ilos¢
wg.

Iys
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Dmuchawa do napowietrzania | p =600 mbar, Q = 5,83 m3/min, N do 2+1 szt.
KOCZ w I etapie 11,0 kW, obroty 3750 obr/min.
przepustowosci Obudowa dzwigkochtonna ;
przystosowane do pracy z falownikiem
D1 gto$nosc do 75 dB.
Dmuchawa p = 600 mbar, Q = 11,72 m3/min, N = 1 szt.
( po uruchomieniu drugiego 22,0 kW. Obudowa dzwigkochtonna ;
D3 bloku biol CMM 600) przystosowane do pracy z falownikiem
Dmuchawa p = 600 mbar, Q = 6,35 m>/min, N = 11 1 szt.
do napowietrzania komory kW Obudowa dzwigkochtonna ;
D2 stabilizacji przystosowana do pracy z falownikiem
Kolektory spr¢zonego DN 250, 200, 150, 100, stal oc. 1 kpl.
powietrza
4. Pompownia $ciekéw surowych.
Ozn. Element Wymiar/materiat ilos¢
wg.
rys
Pompa Amarex N F 65- Qp=30:35m’/h, H=8,7+7.8m, n= 2 szt.
170/032 ULG - 128 2900 obr/min, N=3,1 kW
1 z kolanem sprzegajacym na prowadnicach
Pompa Amarex N F 65- Qp = 60+65 m3/h, H=8,7+7,8 m, n = 2 szt.
170/032 ULG - 152 — 2900 obr/min, N=4,2 kW
montowane w pézniejszym | z kolanem sprzegajacym na prowadnicach
2 okresie eksploatacji
Rurociag ttoczny z armatura, 4 kpl.
DN 1251 150
komora czerpno-pomiarowa zelbetowa, ocieplona, z wenrtlacja, 1
wlazami i stopniami ztazowymi,
odwadniania do pomopowni rura @110
PVC
Krata koszowa z wyciagarka N= 0,75 kW, 1 kpl.
3 stal kwasoodporna
11 Pojemnik na skratki pojemnosc 1 m’, stal ocynk. 1 szt.
Zurawik do wyciagania 1 kpl.
4 pomp
Przykrycie z krat typu 1kpl
mostostal, barierki
Czujniki poziomu $ciek6w 1 kpl.
5. Pompownia $ciekow oczyszczonych.
Ozn. Element Wymiar/materiat ilos¢
wg.
rys
Pompa KRT K 80-315/172 | Qp = 120 m*/h, H=21+22,5m, n=2900 | 2 szt.
WG-179 obr/min, N=14,5 kW
z kolanem sprzggajacym, na prowadnicy
P1 rurowej
Rurociag ttoczny z armatura, 1 kpl.
DN 150
Komora czerpno-pomiarowa | z kregéw studziennych &1500, z wlazem 1
typu lekkiego
Zurawik do wyciagania 1 kpl.
Z pomp
barierki 1kpl
Czujniki poziomu $ciekéw 1 kpl.
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6. Komora czerpno-pomiarowa

Ozn. Element Wymiar/material/typ Tlos¢
wg.
rys
Przegroda pigtrzaca 1 kpl.
3 stal kwasoodporna
Przeptywomierz 1 kpl.
2 ultradzwigkowy
4 pH-metr. 1 kpl.
7. Separator piasku
Ozn. Element Wymiar/materiat Tlos¢
wg.
rys
Separator piasku 1 szt.
stal kwasoodporna OH18N9
R9 Rurociag piasku @75, 3 110 PVC lkpl
Rurociag odciekow @110 PVC 1kpl
PS | Pojemnik na odpadki o poj. I m’ stal ocynk 1 szt.
8. Stacja koagulanta.
Ozn. Element Wymiar/materiat Tlos¢
wg.
rys
Zbiornik koagulanta ¢ 1400, H =2,3 m, pojemno$é 1 szt.
(dwuptaszczowy) robocza - 2,5m3
PEHD lub laminat; wyposazony w
krééce montazowe i robocze, uktad
kontroli poziomu, elementy do
napetniania zbiornika
Pompki koagulanta typu Beta-4 Q=0,2+7 1/h, 2 kpl.
PK z ukfadem ssania
przewody tloczne, zakonczone 2 kpl
zaworkami, w rurach
RS ostonowych z PVC DN25
Szafka urzadzeniowa na pompy ogrzewana 1 szt.
9. Stacja odwadniania w bud. technicznym.
Ozn. Element Wymiar/materiat Tlos¢
wg.
rys
prasa tasmowa EW -80 Q max =4 m3/h, N =0,75kW
macerator 25J firmy Sepex, N =22kW
pompa wody pluczacej SK- Qmax =6 m’/h, N = 4kW, 1 szt
06 p = 4-6atm.
pompa dozujaca osad PSR — Qmax =4 m’/h, N =4 kW 1
32

stacja przygotowania
polielektrolitu z mieszadtem
i pompa polielektrolitu

N=1,75kW
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reaktor mieszajacy osad z N =0,55kW 1
polielektrolitem
kompresor, N = 0,25kW 1
przeno$nik srubowy osadu odt.1=5,0m , N =2,2kW 1
odwodnionego

10. Wentylacja w bud. technicznym.

Ozn. Element Wymiar/materiat Tlos¢
wg.
rys
Czerpnia $cienna przekr6j > 0,085 m’, z zaluzjamu 2
wentylator typu Das-200 N=0,25kW 2
n=900 obr/min
Wentylator tazienkowy, np. 2 szt
EURO-6

Wentylacja grawitacyjna

7. Gospodarka odpadami.

Na oczyszczalni beda wytwarzane nastgpujace rodzaje i ilosci odpadéw:

- skratki zatrzymywane na kracie koszowej w pompowni gtéwnej i sicie spiralnym zamontowanym nad
piaskownikiem przesypane wapnem chlorowanym- kod. 19 08 01 wg klasyfikacji odpadéw;

- piasek zatrzymany w piaskowniku i odwodniony w separatorze piasku, przesypany wapnem chlorowanym
i wywozony na wysypisko - kod. 19 08 02 wg klasyfikacji odpadéw;

- osad ustabilizowany tlenowo i odwodniony - kod. 19 08 05 wg klasyfikacji odpad6w;

Maksymalna ilo§¢ wytwarzanych odpadéw wynosi¢ bedzie:

- skratki: 10 000mk x 10l/mk a = 100 000V/a = ~2701/d

- piasek: 10 000mk x 51/mk a =50 000l/a = ~1401/d

- osad ustabilizowany i odwodniony — 500kgsmosadu/d = ok. 2500 kg osadu/d o uwodnieniu 80%, tj.: ~ 900
Mg/rok.

Odpady skladowane beda na wysypisku w Gaci. Osad nadmierny po higienizacji wapnem, po uzyskaniu

wtasciwych badan mikrobiologicznych i parazytologicznych, moze by¢ przyrodniczo zagospodarowany.

Tabela— Bilans wytwarzanych odpadéw.

L. Rodzaj odpadu Kod Ilosé¢ odpadow
p- odpadu
kg/smd m3/d osadu
uwodnionego
(uwodnienie %)

1 |Skratki z kraty koszowej i sita| 190801 81 0,27m’
spiralnego. (70%)

2 | Piasek z piaskownika 190802 42 0,14m’
Odwodniony (70%)

3 |Osad nadmierny  ustabiliz. 190805 500 2,5m’
tlenowo (min. 20%s.m.)
RAZEM 0,723Mg/d = 264Mg/rok 2,8m’/d ~ 2,8Mg/d

= 1022Mg/rok

Tlos¢ wytwarzanych osadéw nie bedzie wigksza od 5000 Mg/rok.
Zaden z odpadéw nie jest klasyfikowany jako niebezpieczny .
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Stosowanie do art. 17 ust. 3 oraz art. 24 ust.1 i 2 Ustawy o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 roku
(Dz.U nr 62 poz. 628) wytwarzajacy odpady jest zobowigzany do przedlozenia informacji do wlasciwego
organu o wytwarzanych odpadach oraz o sposobie gospodarowania wytworzonymi odpadami na dwa
miesigce przed rozpoczeciem dzialalnosci powodujacej powstawanie odpadéw lub zmiang tej dziatalnosci
wplywajaca na rodzaj lub ilos¢ wytwarzanych odpadéw lub sposéb gospodarowania nimi. Wlasciwym
organem dla oczyszczalni w m. Stanowice jest Starosta Olawski.

Odpady sktadowane beda na wysypisku w Gaci.

8. Obsluga oczyszczalni

Zaprojektowana oczyszczalnia typu CMM nie wymaga statego nadzoru. Codzienna obstuga ogranicza si¢ do
wykonania nastgpujacych czynnosci:

- kontrola pracy urzadzen (zgodnie z DTR-ka)

- pomiar ilo$ci osadu czynnego (czas: 1,0 godz.)

- obstuga prasy (czas - $rednio: 3 - 6,0 godz/dobg)

- wykonanie raportu pracy oczyszczalni

- dbanie o systematyczny wywoz skratek, piasku oraz odwodnionego osadu z oczyszczalni.

- dbanie o staly zapas reagentdw na oczyszczalni ( polielektrolit, koagulant)

Na wykonanie w/w czynno$ci 1 osoba potrzebuje max. 8 godz. dziennie, a zatem obiekt nie wymaga ciaglego
pobytu obstugi.

Dodatkowo nalezy wykonywa¢ 1 raz na kwartal analiz sktadu §ciekéw oczyszczonych, surowych, wdd
odbiornika przed i za zrzutem S$ciekéw oraz osadu czynnego celem kontroli oraz optymalizacji pracy
oczyszczalni.

9. Postepowanie w trakcie rozruchu i realizacji inwestycji — wplyw Sciekow na
wody odbiornika.

W pierwszym etapie porzadkowania gospodarki $ciekowej zostanie wybudowana oczyszczalnia $ciekéw, zas
w drugim obecnie projektowany system kanalizacji sanitarne;j.
Po zakonczeniu budowy oczyszczalni $ciekdw i kanalizacji, §cieki zostana skierowana na krat¢ koszowa
zamontowana w pompowni , a nastgpnie do dalszego oczyszczania zgodnie z przyjeta technologia. Od tego
momentu rozpocznie si¢ rozruch technologiczny prowadzony i nadzorowany przez wykonawce robét. Po
wykonaniu zaszczepu komor osadem czynnym dowiezionego z pobliskiej oczyszczalni w Otawie na blok
biologiczny beda wpuszczone Scieki wcze$niej podczyszczone w czgsci mechanicznej oczyszczalni. W tym
czasie (do 3 miesigcy od rozpoczecia rozruchu) uzyskiwany stopien redukcji bedzie obniZony i szacuje si¢ go na
poziomie 60 - 90% redukcji podstawowych wskaznikow zanieczyszczen, co jest zgodne z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 08.07.2004 w sprawie warunkéw jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzeniu $ciekéw
do wéd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska naturalnego, w ktérym
zapisano:
»W czasie rozruchu oczyszczalni nowo wybudowanych lub zmodernizowanych oraz w przypadku awarii
urzadzen istotnych dla realizacji pozwolenia wodno-prawnego najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikow
zanieczyszczen podwyzsza si¢ , a wymagana redukcje zanieczyszczen obniza o 50% w stosunku do warto$ci
podanych w zataczniku 1”. W zwiazku z powyzszym proponujemy ustanowienie wymaganej redukcji na czas 3
pierwszych miesigcy rozruchu technologicznego na poziomie:

BZT; 60% redukcji
ChZT 50% redukcji
Zawiesina og6lna 60% redukcji

W trakcie rozruchu zawsze prowadzone sa systematyczne badania $ciekdw surowych i oczyszczonych na
podstawie ktoérych bedzie mozna okresli¢ uzyskiwany efekt ekologiczny.

10. Postgpowanie na wypadek awarii. Niezawodnos¢ pracy.

Do podstawowych zatozen projektowych oferowanego rozwigzania oczyszczalni przyjeto wymoég
zapewniania maksymalnej niezawodnosci techniczno-ruchowe;j.
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Linia technologiczna obejmuje obejscia remontowo — robocze  zapewniajace ciaglo$¢ technologiczna
oczyszczania przy ewentualnych postojach konserwacyjno-remontowych.

Wyposazenie obiektu w podstawowe zespoty ruchowe przewiduje instalowanie ich w uktadzie: 1p +1r tzn.
jedno urzadzenia pracujace i drugie rezerwowe(urzadzenie zapasowe zamontowane na stanowisku lub w
magazynie).

Program wyposazenia obiektu opiera si¢ na urzadzeniach wysokiego standardu z dlugoterminowa gwarancja i
wykonaniem elementéw roboczych z materiatéw niekorozyjnych.

Zastosowane rozwiazania technologii oczyszczania $ciekéw i przerdbki osadéw, charakteryzuja si¢ dluga
retencja. Urzadzenia do odwadniania osadéw zostaly zaprojektowane z rezerwa wydajnosci. Zabezpiecza to
wymagang ciagtos¢ ruchu technologicznego przy wystgpowaniu ewentualnych awarii oraz uwzglednia przerwy
eksploatacyjne zwiazane z okresami urlopowo-§wiatecznymi.

Generalnie, zastosowane rozwiazania techniczne zabezpieczaja obiekt przed mozliwoscia wystapienia
stanéw awaryjnych, rozumianych jako przerwa technologiczna procesdw oczyszczania $ciekéw i przerdbki
osadow.

Na etapie projektu przewidziano instalacje agregatu pradotworczego.

Wystepowanie przerw w pracy ktéregokolwiek z jednostkowych proceséw linii oczyszczania $ciekOw na czas do

24 godzin nie powoduje skutkéw obnizania si¢ efektow oczyszczania w tym czasie. Biologiczne oczyszczalnie

$ciekow pracuja wlasciwie pod warunkiem statej dostawy pradu. Przerwy w dostawie nie powinny by¢ dtuzsze

niz 6 godzin, gdyz dtuzsze przetrzymywanie osadu w warunkach beztlenowych grozi pogorszeniem si¢ jego

zdolnosci oczyszczania i sktadu $ciekdw oczyszczonych.

System sterowania sygnalizuje wystepowanie standw awarii.

Kazda awaria bedzie sygnalizowana w komputerze centralnym , przez lampke kontrolna na stanowisku pracy.

Wyposazenie techniczne projektowanej oczyszczalni umozliwia szybka likwidacje nieprawidtowosci w pracy

urzadzen, gwarantuje jej niezawodno$¢, a chwilowe zaburzenia nie beda miaty istotnego wpltywu na efekt

oczyszczania $ciekéw, a tym samym na zanieczyszczenie wod powierzchniowych.

Obstuga oczyszczalni musi zosta¢ przeszkolona na wypadek wystapienia nadzwyczajnych zagrozen dla

srodowiska i stosowac si¢ do tych zalecen, co pozwoli zminimalizowac ich skutki .

Za awari¢ na oczyszczalni uwaza si¢ réwniez wystapienie pogorszenia jakosci odptywu lub ,,choréb osadu

czynnego” (opisane ponizej). W tych wypadkach nalezy bezzwlocznie skontaktowaé si¢ z technologiem w

celu usunigcia przyczyny awarii i ponownego ustalenia parametréw technologicznych procesu. Za zrzut

awaryjny rozumie si¢ doptyw takich §ciekéw, ktére moga spowodowac pogorszenie jakosci odptywu Ilub

wystapienie choréb osadu czynnego.

Objawy niewtasciwej kondycji osadu czynnego (choroby osadu czynnego) to:

- pienienie si¢ §ciekéw w komorach,

- metnienie $ciekow oczyszczonych,

- z6tta barwa Sciekéw oczyszczonych,

- wyplywanie osadu w osadniku wtérnym,

- czarna barwa osadu,

- nietypowy zapach osadu.

Wszelkie zaobserwowane nieprawidlowo$ci pracy oczyszczalni, objawy ,.choréb” osadu czynnego oraz

zaobserwowane anomalie dotyczace wygladu Sciekéw surowych (barwa, zapach) nalezy dokladnie opisywaé¢ w

dzienniku pracy oczyszczalni, a nast¢pnie skontaktowac si¢ z technologiem.

Negatywnym skutkiem wyzej opisanych zagrozen bedzie odprowadzenie do odbiornika jedynie

podczyszczonych $ciekdw. Wytrucie osadu czynnego moze doprowadzi¢ do obnizenia efektywnosci

oczyszczania do 60% w zakresie BZTS i ChZT oraz zawiesiny. Osad wytruty ma tendencj¢ do ,,wynoszenia”

wraz ze §ciekami oczyszczonymi i stanowi dodatkowy tadunek odprowadzanych zanieczyszczen. Nalezy temu

zjawisku bezwzglednie przeciwdziata¢ poprzez:

- zmniejszenie intensywnos$ci natleniania w koncowym odcinku komér w celu uzyskania strefy wstgpnego
zageszczania osadu w komorach (zaprojektowano strefowe napowietrzanie komor),

- usunigcie maksymalnej ilosci osadu z komér osadu czynnego poprzez ciagle podawanie go do komoér
stabilizacji tlenowej i dalej na prase.

- zwigkszenie intensywnosci natleniania i wtaczenie natleniania w komorach denitryfikacyjnych w celu jak
najszybszej odbudowy i namnozenia zdrowego osadu czynnego.

W razie podtrucia lub wytrucia osadu czynnego nalezy monitorowac laboratoryjnie i technologicznie proces jego

odbudowy az do uzyskania wlasciwego i stabilnego sktadu $ciek6w oczyszczonych.
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Skutki ekologiczne spustu $ciekéw podczyszczonych nie beda znaczne poniewaz $cieki z oczyszczalni
w Stanowicach nie sa toksyczne lecz sa latwo rozkladalne na drodze biologicznej i zostang
unieszkodliwione w procesie samooczyszczania wéod.

W nawiazaniu do RMS z dnia 08.07.2004 proponujemy ustanowienie wymaganej redukcji w przypadku awarii
na czas usunigcia jej oraz jej skutkéw na poziomie:

BZT; 60% redukcji
ChZT 50% redukcji
Zawiesina og6lna 60% redukcji

O kazdej awarii powinno by¢ powiadomione Starostwo Powiatowe w Otawie. Do awarii znaczacych urzadzen
nalezy zaliczy¢ przede wszystkim awari¢ bloku biologicznego polegajaca na wytruciu osadu czynnego oraz
awarig urzadzen bezposrednio z nim wspélpracujacych, tj.: pompowni, stacji dmuchaw. W trakcie awarii i az do
usuniecia jej skutkow nalezy monitorowac sktad Sciekéw surowych i oczyszczonych.

11. Opis jakosci wody w miejscu wprowadzenia $ciekéw do odbiornika w
zakresie podstawowych skladnikow oraz szczegotowe okreslenie miejsc oraz
sposobu poboru préobek.

Scieki oczyszczone tloczone sa rurociagiem cisnieniowym poprzez projektowany wylot, do Odry w kilometrze
2184950 . W rozpatrywanym odcinku wody rzeki naleza do II klasy czystosci , a przeplyw SNQ waha si¢ w
granicach 37m3/s. W miejscu zrzutu $ciekéw oczyszczonych do rzeki Odry, poziom wody regulowany jest
stopniem wodnym w Ratowicach:

- éredni niski przeptyw z wielolecia SNQ = 37 m’/s;

Tabela. Ocena jakosci wod rzeki Odry w 2002 r w przekroju pomiarowo-kontrolnm w km 231,0 (za Raportem o
stanie srodowiska woj. dolnoslaskiego w 2002 r., opracowanym przez PIOS Wroctaw).

klasa klasa
Lp. Wskaznik czystosci| L.p. Wskaznik czystosai
1 Substancie oraan. 1] 14 Azot azotvnowy 1}
2 Tlen rozpuszczony | 15 Azot azotanowy |
3 BZT5 Il 16 Azot 0adiny |
4 ChZT Mn I 17 Fosforany 1
5 ChZTcr 1 18 Fosfor ogdiny 1}
6 Zasolenie non 19 Fenole lotne -
7 Przewodnos$¢ elek. non 20 Odczyn |
8 Substancie rozp. Il 21 Metale non'’
9 Chlorki Il 22 Wskazniki fizvkochemiczne non
10 Siarczany I 23 Wskazniki hydrobiologiczne non”
11 Zawiesina og6lna 1l 24 Stan sanitarny 1l
12 Substancije biogenne 1] 25 Ocena ogdlna 2001 non
13 Azot amonowy I 26 QOcena ogdlna 2002 non

Tabela. Jakosci wdd rzeki Odry na podstawie badan wykonanych w dniu 20.10.2004r

PRZED WYLOTEM
WSKAZNIK JEDNOSTKA
Odczyn 7,22 pH
BZT; 5,0 20,/m’
Azot amonowy 0,23 gN/m’
Azot azotanowy 0,5 gN/m’
Azot ogdlny 0,65 gN/m’
Fosfor ogdlny 0,32 gP/m’
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Maksymalna ilo$¢ §ciekéw odprowadzanych z oczyszczalni wynosi Qmaxh = 117 m3/h = 0,032m3/s.
Rozciefczenie przeptywéw w przypadku maksymalnego odptywu z oczyszczalni i przeptywu SNQ w rzece
wynosi 0,032/37 = 0,00086 = 8,6”‘10'4 . Jest zatem znaczne.

Zgodnie z parametrami przyjetymi do projektowania do odbiornika odprowadzane beda Scieki o sktadzie:

® Spzrs <= 25 mg O,/dm’ lub 70-90% redukcji
® S chzr < =125 mg O,/dm’ lub 75% redukcji

® S Zuwiesin og6ina < =35 mg/dm’ lub 90% redukcji

®  Sodpt Neog < 35% redukcji azotu ogdlnego

® Sodpt Poog < 40% redukcji azotu ogélnego

Sktad sciekéw odprowadzanych bedzie zgodny z obowiazujacym od dnia 28.07.2004r Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzania
sciekow do wody lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla §rodowiska (Dz.U. 2004
nr 168 poz. 1763).

Zastosowanie ukladu przeptywowego oczyszczalni gwarantuje do$¢ réwnomierny rozktad
odprowadzanych tadunkéw w ciagu dnia do odbiornika, co jest bardzo korzystne z uwagi na procesy biologiczne
w nim przebiegajace. Przy takim dozowaniu $ciekOw oczyszczonych odbiornik ma szansg prowadzenia dalszych
proceséw samooczyszczania, co byto intencja (jak mozna sie¢ domyslaé) Rozporzadzenia MS z dnia 8 lipca
2004r . Scieki o takim sktadzie jw. nie spowoduja zmian ekosysteméw wodnych rzeki Odry.

Z uwagi na wielko$¢ odbiornika i niewspdimiernie mata, w poréwnaniu z tym, wielko$¢ zrzutu, przeprowadzanie
badan jakos$ci wod odbiornika powyzej i ponizej zrzutu uznano za niecelowe. Na tej samej podstawie odstapiono
od wykonania przekroju i profilu podtuznego odbiornika w miejscu wylotu.

11.1 Szczegotowy opis sposobu oraz miejsc poboru préobek.

11.1.1 SCIEKI SUROWE.

Zgodnie z Rozporzadzeniem MS z dnia 8 lipca 2004 $cieki surowe nalezy pobieraé¢ w celu okreslenia
maksymalnego, $redniego tygodniowego tadunku zanieczyszczenia wyrazonego wskaznikiem BZTS, ChZT,
zawiesina, azot ogdlny, fosfor ogdlny, doplywajacego do oczyszczalni w ciagu roku z wytaczeniem sytuacji
nietypowych.

Proponowane miejsce poboru —zbiornik pompowni gtéwne;j.

Proponowana czestotliwo$¢ poboru — w pierwszym roku 1 raz w miesigcu (12 prob), w latach nastepnych 1 raz
na kwartat (4p6dby).

Proponowany czas poboru préb — w ciagu reprezentatywnej doby, czyli nalezy pobiera¢ je w tym dniu tygodnia
w ktérym notuje si¢ $rednie doptywy dobowe do oczyszczalni czyli wylaczy¢ z poboru dni o zwykle
maksymalnym i minimalnym doptywie. Na oczyszczalniach o tej przepustowosci zwykle maksymalne doptywy
notuje si¢ w soboty, a minimalne w dni $wiateczne. Préb nie pobiera¢ réwniez w trakcie opadéw
atmosferycznych.

Sposéb poboru préb (préby srednie dobowe) — préby nalezy pobieraé przez cata dobg co 2 godziny recznie
(naczynie spuszczane na sznurku) i notowaé czas pracy pomp w pompowni w ciagu tych 2 godzin. Nastgpnie
proby nalezy zla¢ proporcjonalnie do ilosci doptywajacych sciekéw. Préoby niezwlocznie nalezy dostarczy¢ do
specjalistycznego laboratorium z opisem daty, godziny i rodzaju pobranej préby.

Okreslenie ilosci Sciekéw doplywajacych na oczyszczalnig — godzinowe doptywy beda automatycznie zbierane
w centralnym komputerze w dyspozytorni na podstawie licznikéw czasu pracy pomp w pompowni gléwnej i
zmierzonej ich wydajnosci; pomiar ten bedzie jednoczesnie sprawdzany z pomiarem $ciek6w oczyszczonych na
odptywie dokonywany w oparciu o czujnik ultradzwickowy; wykres natgzenia odptywu bedzie jednak zawsze
bardziej ,,sptaszczony” w stosunku do wykresu natgzenia doptywajacych $ciekéw; przy wykonywaniu préby
zlewanej nalezy postugiwac si¢ pomiarem ilosci §ciekéw na doplywie, natomiast w celu obliczania dobowych
tadunkéw nalezy postugiwaé si¢ pomiarem na odptywie.
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Sposéb wykonania obliczen — W celu okreslenia tadunku doptywajacego do oczyszczalni wyniki analiz nalezy
pomnozy¢ przez srednig ilos¢ Sciekow jaka doptyneta do oczyszczalni w danym tygodniu.

11.1.2 SCIEKI OCZYSZCZONE.

Zgodnie z Rozporzadzeniem MS z dnia 8 lipca 2004 $cieki oczyszczone odprowadzane z oczyszczalni
nalezy pobiera¢ w celu oceny pracy oczyszczalni i okreSlenia jej efektu ekologicznego (stopnia redukcji
zanieczyszczen). W prébach oznacza si¢ $rednio dobowe st¢zenia zanieczyszczen wyrazone wskaznikiem:
BZTS5, ChZT, zawiesina, azot ogdlny, fosfor ogdlny..

Proponowane miejsce poboru — komora czerpno- pomiarowa.

Proponowana czestotliwo$¢ poboru — w pierwszym roku 1 raz w miesiacu (12 préb), w latach nastgpnych 1 raz
na kwartat (4proby), jezeli zostanie wykazane, ze ich sktad jest zgony z wymaganym; w przeciwnym wypadku
ponownie nalezy je pobiera¢ 12 razy do roku;

Proponowany czas poboru préb — w dowolnym dniu tygodnia w ciagu doby, z wylaczeniem sytuacji
nietypowych w szczegdlnosci doptywu na oczyszczalnig znacznych ilosci wod z opadéw atmosferycznych.
Sposéb poboru préb (préby srednie dobowe) — préby nalezy pobieraé przez cala dobe co 4 godziny recznie
(naczynie z komory pomiarowej) i notowac ilo§¢ odprowadzanych S$ciekéw w tym okresie. Wigksza
czestotliwo$¢ poboru nie jest potrzebna z uwagi na bardzo dlugi czas przetrzymania $ciekéw na oczyszczalni
(ponad 2 doby) i znaczne usrednienie sktadu Sciekéw w komorach osadu czynnego. Préby nalezy zla¢ do
naczynia proporcjonalnie do ilosci odprowadzanych $ciekéw, a nastgpnie niezwtocznie nalezy dostarczy¢ do
specjalistycznego laboratorium z opisem daty, godziny i rodzaju pobranej préby.

Okreslenie ilosci Sciekéw doptywajacych na oczyszczalnie — ciagly pomiar ilosci odprowadzanych $ciekow
bedzie realizowany w komorze pomiarowej w oparciu o czujnik ultradzwickowy; ciagla rejestracja danych w
komputerze centralnym w dyspozytorni;

Sposéb wykonania obliczen — W celu okreslenia efektywnoS$ci pracy oczyszczalni nalezy okresli¢ % redukcji
zanieczyszczen w stosunku do wyznaczonych w prébach $rednio dobowych stezen $ciekéw surowych
pobieranych w tym samym okresie.

11.1.3 WODY ODBIORNIKA.

Zgodnie z Prawem Wodnym w celu kontroli stanu odbiornika i wptywu oczyszczalni na jego wody nalezy
monitorowaé ich sktad. Dla oczyszczalni o tej przepustowosci koniecznym jest wykonywanie analiz $ciekow
oczyszczonych w pierwszym roku 1 raz w miesiacu (12 préb), w latach nastepnych 1 raz na kwartat (4préby).
Jednakze majac na uwadze przytoczone w punkcie 11 warunki zrzutu, z uwagi na wielko$¢ odbiornika i
niewspdtmiernie mata, w poréwnaniu z tym, wielko$¢ zrzutu, przeprowadzanie badan jakosci wéd odbiornika
powyzej i ponizej zrzutu uwaza si¢ za niecelowe.

12. Zasieg szkodliwego oddzialywania oczyszczalni na srodowisko.

Zgodnie z obowiazujacym prawem budowa oczyszczalni nalezy do inwestycji mogacych pogorszy¢ stan
srodowiska i na etapie pozwolenia na budowe zostat do niej wydany raport oddziatywania na §rodowisko.
Ponizej przytacza wnioski koncowe z niego ptynace.
Na zasigg szkodliwego oddzialywania oczyszczalni o tej przepustowosci wstegpnie okresla si¢ na 20 m wokot
obiektow oczyszczalni. Strefa ta dla oczyszczalni $ciekéw w m. Stanowice zostanie zachowana z uwagi na:
- lokalizacje stacji dmuchaw(w obudowach dzwigkochtonnych) i stacji odwadniania w budynku
technicznym
- zastosowanie systemu napowietrzajacego wglebnego, drobnopgcherzykowego , ktéry gwarantuje
najmniejsza emisj¢ aerozoli bakteryjnych oraz gazéw
- niska awaryjno§¢ oczyszczalni (zastosowanie urzadzen rezerwowych i agregatu pradotworczego)
oraz zastosowany system sterowania i automatyki gwarantuje wlasciwy przebieg jednostkowych
procesow, brak zagniwania §ciekéw i osadéw oraz wlasciwy sktad Sciekéw oczyszczonych
- zastosowanie zieleni ochronnej niskiej na oczyszczalni oraz pasa zieleni ochronnej wysokiej (drzewa)
o szerokosci Sm wzdtuz wschodniego ogrodzenia oczyszczalni.
Zgodnie z obowiazujacymi przepisami inwestor posiada tytul prawny do gruntéw lezacych w zasiggu strefy o
promieniu 20m.
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13. Obowiazki instytucji ubiegajacej si¢ o wydanie pozwolenia w stosunku do
0s6b trzecich.

Nie wystgpuja jakiekolwiek obowiazki ubiegajacego si¢ w stosunku do os6b trzecich zwiazane z
pozwoleniem wodno-prawnym. Zaprojektowana oczyszczalnia nie narusza obowiazujacych norm w zakresie
ochrony $rodowiska Jest zlokalizowana na terenie inwestora i jej zasieg oddzialywania zamyka si¢ w granicach
tego terenu.

Do obowiazkow ubiegajacego si¢ o pozwolenie proponuje si¢ aby nalezat nizej wymieniony zakres prac tzn: :

- wykonywania analiz $ciekdw surowych, oczyszczonych,

- prowadzenia ksiazki eksploatacji oczyszczalni $ciekdw;

- konserwacja pasa przybrzeznego po stronie wylotu na dtugosci 10mb powyzej i ponizej wylotu;

- uzgodnienia ze Starostwem Powiatowym we Wroctawiu (Wydziat Ochrony Srodowiska)
wszelkich zmian dotyczacych ilo$ci oraz jako$ci odprowadzanych §ciekéw oczyszczonych

- wnoszenia optat za korzystanie ze S$rodowiska na rachunek Urzedu Marszatkowskiego na
podstawie ilosci i sktadu odprowadzanych $ciekéw do konca miesiaca nastepujacego po uptywie
kazdego kwartatu;

- utrzymania w pelnej sprawnosci urzadzen obiektow oczyszczalni.

14. Zakres wnioskowanych uprawnien.

I.

Na podstawie wykonanego projektu budowy oczyszczalni $ciekow w m. Stanowice
wnioskuj¢ si¢ 0 wydanie pozwolenia wodno-prawnego na szczegélne Korzystanie z wod
polegajace na wprowadzeniu rzeki Odry w km 218+950 jej biegu $ciekoéw oczyszczonych
na mechaniczno-biologicznej oczyszczalni poprzez projektowany wylot oraz na
wykonanie tego wylotu.

Obiekty na oczyszczalni:

1. Obiekty oczyszczalni $ciekow.
- pompownia giéwna - Iszt.
- komora zasuw- 1szt
- budynek socjalno- techniczny — 1szt
- reaktor biologiczny CMM 600 — 1szt
- reaktor biologiczny CMM 600( uruchamiany w II etapie)- 1szt
- pompownia $ciekéw oczyszczonych- 1szt
- komora zasuw- 1szt
- separator piasku- 1szt
- stacja koagulantu- 1szt
- komora pomiarowa $ciekéw oczyszczonych. — 1szt.
- sieci migdzyobiektowe
- drogi , place, zieleh ochronna.
- agregat pradotworczy - Iszt.
- sterowanie i automatyka. AKP

Z oczyszczalni §ciekow w m. Stanowice odprowadzane beda Scieki w ilosci:
- srednia dobowa ilo$¢ $ciekoéw Qsrd = 1200 m*/d = 438 000 m*/rok
- $rednia godzinowa ilo$¢ Sciekéw Qsth = 25,0 m3/h=6,91/s
- maksymalna dobowa ilo$¢ sciekéw Qmaxd = 1560,0 m3/d
- maksymalna godzinowa ilo$¢ $ciekéw Qmaxh = 117,0m3/h

Sktad sciekow oczyszczonych bedzie zgodny z obowiazujacym od dnia 28.07.2004r Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzania
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sciekéw do wody lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla §rodowiska (Dz.U. 2004
nr 168 poz. 1763) dla oczyszczalni o RLM = 10 000 mk, mamy:

S 8715 <=25mg 0,/dm’ Iub 70-90% redukcji
S chzr < =125 mg O,/dm’ lub 75% redukcji

S Zawiesina ogélna < =35 mg/dm’ lub 90% redukcji

S odpt. N-og < 35% redukcji azotu ogélnego

S odpt. P-og < 40% redukcji azotu ogdlnego

Whosi si¢ 0 wydanie pozwolenia wodno-prawnego na szczegdlne korzystanie z wod , tj.
odprowadzenie $ciekéw oczyszczonych do rzeki Odra w 218+950 km z projektowanej oczyszczalni §ciekéw w
m. Stanowice na okres 10 lat.

Dodatkowo wnosi si¢ 0 pozwolenie na odprowadzanie jedynie podczyszczonych §ciekéw w okresie rozruchu
technologicznego (na 3 miesiace od jego rozpoczecia) oraz w okresach awarii znaczacych urzadzen.

W nawiazaniu do RMS z dnia 08.07.2004 w okresie rozruchu oraz awarii bedq uzyskiwane wymagane redukcje
na poziomie:

BZT; 60% redukcji
ChZT 50% redukcji
Zawiesina og6lna 60% redukcji

W wyzej podanych okresach odstapienia od obowiazujacego pozwolenia wodno-prawnego wykonawca bedzie
monitorowal (wykonywat badania) sktad $ciekéw oczyszczonych przynajmniej dwa razy w miesiacu.

II. Zgodnie z Ustawg z dnia 18.07.2001 r. ,,Prawo Wodne” art. 122 pkt 2 wnosi si¢ o
wydanie pozwolenia wodno-prawnego na przejscie rurociagu sciekow
oczyszczonych pod walem rzeki Odry.

ITI. wnosi si¢ 0 wydanie pozwolenia wodno-prawnego na przejscie pod rzeka Olawg i
pod walami p-powodz. w km 26+657 (most w m. Stanowice)

15. Wykaz zainteresowanych stron.

Starostwo Powiatowe w Otawie

Dolnoslaski Zarzad Melioracji i Urzadzen Wodnych Inspektorat w Otawie
Regionalny Zarzad Melioracji Wodnej we Wroctawiu

Gmina Otawa.

Marszatek Wojewddztwa Dolnoslaskiego

Panstwowy Powiatowy Inspektor Sanitarny w Otawie

WIOS we Wroctawiu

Nk W=



OPERAT WODNOPRAWNY NA ODPROWADZANIE SCIEKOW 37
7Z OCZYSZCZALNI SCIEKOW W m. STANOWICE

16. Streszczenie.

W miejscowosci Stanowice gm Otawa planuje si¢ budoweg oczyszczalni Sciekéw o przepustowosci
1200m’/d .

Teren oczyszczalni lezy na poétnocno-zachodnich krancach wsi Stanowice gm. Otawa oraz na
péinocny — wschéd od miasta Otawa, w Otawskiej Strefie Rozwoju na dzialce nr 494/433, z ktérej
przewidziano wydzielenie terenu pod oczyszczalni¢ o tacznej pow. 0,81ha . W bezposrednim sasiedztwie
oczyszczalni znajduje si¢ oczyszczalnia $ciekéw  przemystowych dla Zakitadéw Bahlsen. Lokalizacja
oczyszczalni jest zgodna z Planem Zagospodarowania Przestrzennego Gminy.

Scieki oczyszczone odprowadzane beda rurociagiem ttocznym do rzeki Odry w km 218 + 950 jej biegu.
Rurociag tloczny $ciekéw oczyszczonych o dlugosci 3 894 m. Trasa kolektora prowadzi kolejno przez:

- teren oczyszczalni $ciekéw, na ktérej zlokalizowana bedzie pompownia §ciekéw oczyszczonych,
- w pasie drogi przewidzianej w Miejscowym Pasie Zagospodarowania Przestrzennego Otawskiej Strefy

Rozwoju,

- przejscie pod watami i rzeka Otawa w km 26+657 wykonane jako przewiert sterowany,
- wzdluz drogi $rédpolnej nieutwardzonej

- przejscie pod droga gminng relacji Otawa — Siedlce (dziatka 55),

- wzdhuz drogi nieutwardzonej

- na skraju pola uprawnego

- przejscie przez wat przeciwpowodziowy rzeki Odry przewiertem sterowanym

- teren miedzywala - od watu do rzeki Odry;

Dla tego typu inwestycji wymagane jest zachowanie szczegdlnej szczelno$ci przy projektowaniu i
wykonaniu obiektéw gospodarki $ciekowej i osadowej oraz stosowanie wysokoefektywnego oczyszczania
sciekow .

Zgodnie z wymogami Gminy Otawa zapisanymi w SIWZ oczyszczalnia zwymiarowano tak , aby sktad
$ciekéw oczyszczonych byt zgodny z Rozporzadzeniem Ministra Ochrony Srodowiska Zasobéw Naturalnych i
Les$nictwa z dnia 5.11.1991 r. w sprawie klasyfikacji wod oraz warunkéw jakim powinny odpowiadac Scieki
wprowadzane do wdd lub do ziemi(Dz.U. nr 116, poz.503 ).

Projektuje si¢ oczyszczalni¢ przeptywowa, ztozong z dwéch blokéw biologicznych typu CMM 600. W I
etapie bedzie pracowal jeden blok, a w II etap begdzie polegat na wlaczeniu do pracy drugiego bloku
biologicznego. Kazdy blok CMM 600 bedzie ztozony z dwdch ciagéw technologicznych CMM 300, co pozwala
na bardziej ptynne dostosowywanie technologii oczyszczani do zwigkszajacych si¢ naptywow.

Oczyszczalnia pracuje w oparciu o dwufazowy osad czynny denitryfikacja —nitryfikacja. Fosfor bedzie
redukowany na drodze biologicznej (wbudowany w komoérki mikroorganizméw) oraz przewiduje si¢ korekcyjne
stracanie fosforu przy uzyciu koagulantu PIX lub ALF.

Osad nadmierny stabilizowany begdzie w wydzielonej komorze stabilizacji tlenowej a nastgpnie odwadniany
mechanicznie.

Pierwszym obiektem bloku CMM 600 jest sito spiralne, z ktérego skratki bedq usuwane na rynng spustowa i
dalej do podstawionego kontenera na odpadki stale. Skratki po przesypaniu wapnem chlorowanym trafia na
wysypisko. Zastosowanie sita przed blokiem biologicznym jest konieczne z uwagi na eliminacje cial
ptywajacych w osadnikach wtérnych oraz zanieczyszczen stanowiacych masg inertng osadu czynnego.

Sito spiralne zamontowane bedzie nad piaskownikiem w ktérym nastgpuje separacja zawiesiny ziarniste;.
Piaskownik jest przedmuchiwany spr¢zonym powietrzem, co pozwala oddzieli¢ zawiesing ziarnista usuwang do
odwodnienia na separatorze piasku od zawiesiny organicznej podawanej do dalszego oczyszczania. Piasek z
piaskownika podawany bedzie pompa do separatora piasku. Z separatora odwodniony piasek za pomoca
podno$nika §limakowego trafia do kontenera na piasek i po przesypaniu wapnem chlorowanym jest wywozony
na wysypisko. Piaskownik, wspdlny dla wszystkich ciagéw technologicznych, stanowi miejsce rozdziatu
sciekow na poszczegodlne 4 ciagi. W piaskowniku $cieki rozdzielaja si¢ na dwa ciagi technologiczne w reaktorze
CMM 600 pierwszego etapu przepustowosci i na 2 ciagi etapu II zwigkszania przepustowosci. Nastgpnie
przeptywaja kolejno przez komorg¢ anoksyczna (denitryfikacyjna) i tlenowa (nitryfikacyjna) oraz osadnik
wtorny w kazdym z tych ciagéw. W komorze anoksycznej sa prowadzone procesy biologicznej denitryfikacji -
redukcji azotanéw do wolnego azotu uwalnianego do atmosfery. Oprécz azotu uwalniany jest z azotanéw tlen,
ktéry jest wykorzystywany przez mikroorganizmy osadu czynnego do roztozenia zwiazkéw organicznych. W
komorze nitryfikacyjnej nastgpuje koncowe utlenianie organicznych zwiazkéw wegla oraz utlenienie azotu
amonowego i organicznego do azotandw. Azotany zawracane sa z konca komory nitryfikacyjnej do komory
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denitryfikacyjnej w celu ich redukcji (recyrkulacja wewngtrzna). Na koncu komory nitryfikacyjnej jest
wydzielona komora wstepnego zageszczania osadu. W komorze tej nadal przebiegaja procesy nitryfikacji
(stgzenie tlenu>1,0g02/m3), jednak osad czynny jest zaggszczany , tak ze do osadnikéw wtérnych doptywaja
Scieki o znacznie mniejszym st¢zeniu osadu (odcigzenie osadnika wtérnego). W  osadnikach wtérnych
pionowych nastgpuje sklarowanie $ciekéw. Zatrzymany osad czynny w leju osadowym wraz ze $ciekami
zawracany jest do komory denitryfikacyjnej (recyrkulacja zewngtrzna), a jego nadmiar automatycznie
kierowany do komory stabilizacji tlenowej.Prawidtowe parametry pracy komoér biologicznych ( wiek, stgzenie,
obciazenie osadu, stopien recyrkulacji ) zapewniaja pelne biologiczne oczyszczanie Sciekdw ze zwiazkow
wegla organicznego oraz utlenienie i redukcj¢ zwiazkéw azotu i fosforu. Dodatkowo przewiduje si¢ koncowe (
w razie potrzeby) stracanie fosforu koagulantem.

Nadmiar osadu czynnego jest kierowany do tlenowe;j stabilizacji prowadzonej w wydzielonej komorze
stabilizacyjnej. Osad po stabilizacji tlenowej kierowany jest do mechanicznego odwodnienia. W
projekcie przewidziano higienizacje osadu wapnem chlorowanym. Osad wywozony bedzie na gminne
wysypisko .

Zgodnie z wykonanym raportem oddzialywania na Srodowisko wszystkie zagrozenia i
zanieczyszczenia dla Srodowiska naturalnego sa nizsze od normowanych w RP (poza aerozolami i
odorami, ktdre nie sa normowane jednak ich emisja w trakcie normalnej eksploatacji bedzie niewielka).
Dodatkowo w celu ograniczenia ewentualnej emisji aerozoli bakteryjnych, gazéw i odoréw zlecono
nasadzenie wzdluz wschodniego ogrodzenia oczyszczalni pasa zieleni wysokiej o szerokosci 5,0m —
wzdluz ogrodzenia, co pozwoli ograniczy¢ strefe szkodliwego oddzialywania oczyszczalnia max. do
20 m wokot obiektéw oczyszczalni, tj. zamknie si¢ on w granicach terenu do ktérych inwestor ma tytut
prawny.

Nalezy podkresli¢, ze zebranie $ciekdw z czgsci zachodniej gminy (po jej skanalizowaniu) wspSlnym
systemem kanalizacji oraz oczyszczenie ich na oczyszczalni $ciekow poprawi warunki zycia ludzi w
Gminie w aspekcie srodowiskowym, ekonomicznym, socjalnym i spotecznym.

Opracowat:



