D - 04.06.01
PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem podbudow z chudego betonu w ramach budowy
skrzyZiowania z drogq krajowq nr 94 relacji Opole-Wroctaw i wjazdu do Strefy Rozwoju Gospodarczego
Godzikowice.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
zastosowaniem chudego betonu do wykonywania podbudoéw.

Podbudowe z chudego betonu wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudowe pomocnicza,

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki betonowej, ktora
po osiagnieciu wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi
fragment no$nej cze$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w
ilo$ci od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalng ilo$cia wody, ktory po zakonczeniu procesu
wiazania osiaga wytrzymato$¢ na $ciskanie Rpg W granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6ot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-19701 [17] klasy 32,5.
Za zgoda Inzyniera mozna stosowac cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, 0 wymaganiach
zgodnych z PN-B-19701 [17].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy
- cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 | Czas wiazania:
- poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wiazania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: <10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowac¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

zwiry 1 mieszanka wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16],

kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],
— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy

2 inarysunku 1i2, zgodnych z PN-S-96013 [22].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata

maksymalng szczelno$¢ 1 urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2. Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedlug

PN-S-96013 [22]

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2 do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 3.
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-
06714-37 [12] i zelazawy wedlug PN-B-06714-39 [13].
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Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug

1 Zawarto$¢ pytow mineralnych ponizej 0,063 mm, %, 4 PN-B-06714-13 [5]
nie wigcej niz:

2 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy barwa PN-B-06714-26 [10]
nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [4]

4 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach w 10 PN-B-06714-19 [9]
metodzie bezposredniej, %, nie wigcej niz:

5 Nasiakliwo$¢ wagowa frakcji wigkszych od 2 5 PN-B-06714-18 [8]

mm, %, nie wigcej niz:

6 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 30 PN-B-06714-16 [7]

Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, 1 PN-B-06714-28 [11]
nie wigcej niz:

PN-B-06714-37 [12]

L, . .. 1) .
8 | Odpornos¢ na rozpad krzemianowy i zelazawy catkowita PN-B-06714-39 [13]

1) dotyczy kruszywa zuzlowego.
2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielggnacji wykonane;j
podbudowy nalezy stosowa¢ wode¢ odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodet, nie
moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podana norma.

2.5. Chudy beton
2.5.1. Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 0d3,5d05,5 PN-S-96013 [22]
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0d0 9,0 PN-S-96013 [22]
3 | Nasiakliwo$¢, % m/m, nie wigcej niz: 7 PN-B-06250 [3]
4 | Mrozoodporno$¢, zmniejszenie wytrzymatosci, %, 30 PN-S-96014 [23]

nie wigcej niz:

2.5.2. Sktad chudego betonu

Skiad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiagnigcie wiasciwosci
okreslonych w tablicy 4.

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekraczaé 130 kg/m°.

Skiad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda II), z tolerancja +10%, -20% jej
wartosci.

2.5.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300 [1],

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250 [19],
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c) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wlasciwos$ci, okreslone na rysunku 1 i 2 oraz w
tablicy 3),

d) sktad chudego betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu i wody),

e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedlug PN-S-96013 [22],

f) wyniki badan nasiakliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],

g) wyniki badan mrozoodpornosci, wedlug PN-S-96014 [23].

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
— emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],
— asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],
— preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,
— folie z tworzyw sztucznych,
— wioknina wg PN-P-01715 [21].

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedhug PN-B-
06714-37 [12] i zelazawy wedlug PN-B-06714-39 [13].

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 Zawartos¢ pytdow mineralnych ponizej 0,063 mm, %, 4 PN-B-06714-13 [5]
nie wigcej niz:
5 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy barwa PN-B-06714-26 [10]
nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 05 PN-B-06714-12 [4]
Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach w PN-B-06714-19 [9]
4 . . - e 10
metodzie bezposredniej, %, nie wigcej niz:
5 Nasiakliwo$¢ wagowa frakcji wigkszych od 2 5 PN-B-06714-18 [8]
mm, %, nie wigcej niz:
6 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 30 PN-8-06714-16 [7]
7 Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, 1 PN-B-06714-28 [11]
nie wigcej niz:
. : . 1) . PN-B-06714-37 [12]
8 | Odpornos¢ na rozpad krzemianowy i zelazawy catkowita PN-B-06714-39 [13]

1) dotyczy kruszywa zuzlowego.
2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonane;j
podbudowy nalezy stosowa¢ wodg odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet, nie
moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podana norma.

2.5. Chudy beton
2.5.1. Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okres$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu
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Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 5,5 PN-S-96013 [22]
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0 do 9,0 PN-S-96013 [22]
3 | Nasiakliwo$¢, % m/m, nie wigcej niz: 7 PN-B-06250 [3]
4 Mrozgodgoyr.los'é, zmnigjszenie wytrzymatosci, %, 30 PN-S-96014 [23]

nie wigcej niz:

2.5.2. Sktad chudego betonu

Skfad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiagnigcie wlasciwosci
okreslonych w tablicy 4.

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekraczaé 130 kg/m’.

Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug normalne;j
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda II), z tolerancja +10%, -20% jej
wartosci.

2.5.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:

h) wyniki badan cementu, wedlug PN-B-04300 [1],

i) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedlug PN-B-32250 [19],

j) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wlasciwosci, okre§lone na rysunku 1 i 2 oraz w

tablicy 3),

K) sktad chudego betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu i wody),

1) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013 [22],

m) wyniki badan nasiakliwos$ci, wedlug PN-B-06250 [3],

n) wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-S-96014 [23].

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielggnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
— emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],
— asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],
— preparaty powlokowe wg aprobat technicznych,
— folie z tworzyw sztucznych,
— wloknina wg PN-P-01715 [21].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza
spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy
rozpoczyna¢ produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy
spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podltoza” lub SST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowg z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.
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Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce, zgodnie z
wymaganiami SST D-01.01.00 ,,Odtworzenie trasy w terenie”.

Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy
nalezy ustawic¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi
podbudowy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci
warstwy mieszanki betonowej w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie,
w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszankeg chudego betonu o $ci$le okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whbudowanie za pomoca roéwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac si¢ tylko w wyjatkowych
wypadkach, okre§lonych w SST, za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszezeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubo$é, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapic
najwczesniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zaggszczanie.
Zageszczanie podbudow o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwac sig
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczanie podbuddéw o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwacé si¢
pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sig, w strong wyzej potozonej krawedzi podbudowy.
Pojawiajace si¢ w czasie watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢
natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petna gitgbokos¢
i wbudowanie nowej mieszanki albo przez $cigcie nadmiaru, wyrownanie i zageszczenie. Powierzchnia
zageszczone] warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
1,00 okreslonego wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu duzego, 11-ga
metoda oznaczania). Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania
cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zagegszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci
optymalnej z tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby w miar¢ mozliwos$ci unika¢ podtuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na cata szeroko$¢ rownoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy podbudowie
wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy wcze$niej obcia¢ pionowa
krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas podbudowy. W podobny sposdb nalezy
wykona¢ poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi
we wcze$niej wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.
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5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca si¢ w przypadku uktadania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicznej
wykonanie szczelin pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na gtebokos¢ okoto 35%
jej grubosci.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatos$ci (wg tablicy 4) i
spodziewanego przekroczenia dwudziestooSmiodniowej wytrzymatosci chudego betonu, wycigcie
szczelin pozornych jest konieczne.

Szerokos¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy
wycia¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Stosunek dhugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii.
Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w iloci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie preparatami powlokowymi posiadajacymi aprobate techniczna, w iloSciach ustalonych w
SST, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej
7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczac¢ zadnego ruchu pojazdow 1 maszyn po podbudowie w okresie 7 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywacé si¢ wylacznie za zgoda
Inzyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch, na wiasny koszt

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedna warstwa
mieszanki mineralno-asfaltowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt 2.2
i 2.3 niniejszych specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego
betonu podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow przy wykonywaniu podbudowy
z chudego betonu

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalne ilogci Maksymalna po-
, : . wierzchnia podbu-
badan na dziennej .
. ) dowy na jedno
dziatce roboczej .
badanie
1 | Wilgotnos¢ mieszanki betonowej
2 | Zaggszczenie mieszanki betonowej 5
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m
4 | Grubo$¢ podbudowy
Dla kazdej partii kruszywa 1przy

5 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 kazdej zmianie kruszywa

6 | Wytrzymalos$¢ na Sciskanie o
po 7 dniach 3 probki 400
po 28 dniach 3 probki
7 | Badanie cementu dla kazdej partii
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 [Nasiakliwos¢ w przypadkach watpliwych
10 | Mrozoodporno$é i na zlecenie Inzyniera

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancja + 10%, - 20% jej warto$ci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalna proba Proctora, wedtug PN-B-04481 [2]
(metoda I1).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badan nalezy pobieraé z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06714-15 [6].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3,
tablica 2.

6.3.5. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu. Grubo$¢ warstwy nie moze
rozni¢ sig od grubosci projektowanej o wigcej niz + 1 cm.
6.3.6. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.
6.3.7. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $§wiezo roztozonej warstwie. Probki w
ilo$ci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z norma PN-S-96013 [22]. Trzy probki nalezy

badac¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4.

6.3.8. Badania cementu
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Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w pkt 2.2
tablica 1.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-B-32250 [19].
6.3.10. Nasiakliwos¢ i mrozoodporno$¢ chudego betonu

Nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma
PN-B-06250 [3].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Lp. Wyszczegdlnienie badan i Mmlmalrn.a CZQSt.Otl}WOSC
pomiaréw badani pomiarow
1 | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym
P pasie ruchu

3 |RO6wnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co

6 | Uksztattowanie osi w planie® 25 m, dla pozostatych drog co 100 m

. T . - 7
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych lukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [25].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnos$ci podbudowy nie moga przekraczac:
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
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6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
* 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych Iub o wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze ro6znic¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej = 1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robét,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej warstwy ,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
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3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pyléw mineralnych
6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
7.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
10. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
11. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoS$ci siarki metoda bromowag
12. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
13. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka
15.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
17.  PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawalkowego
19.  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
20. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
21. PN-P-01715 Wiékniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych oraz metod badan
22. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
23.  PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnig
ulepszong. Wymagania i badania
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
26. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM 1994.
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D-04.07.01
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach
budowy skrzyiowania 7 drogq krajowq nr 94 relacji Opole-Wroctaw i wjazdu do Strefy Rozwoju
Gospodarczego Godzikowice.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

Podbudowg z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDiM - 1997 [10] wg
ponizszego zestawienia:

Poréwnanie klasyfikacji ruchu wedlug dotychczasowego i nowego Katalogu

Katalog typowych konstrukcji jezdni Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
podatnych, 1983 polsztywnych
liczba osi liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu obliczeniowych kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe
100 kN/pas/dobe
R; (bardzo lekki) <4 KR1 <12
R2 (lekki) 412
R3 (lekkosredni) 13+24 KR2 13+ 70
R4 ($redni) 25+ 70
Rs (cigzki) 71+ 335 KR3 71 +335
KR4 336 + 1000
Re (bardzo cigzki) >335 KR5 1001 + 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktora
stanowi fragment no$nej czeSci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zaggszczona.

1.4.3. Podtoze pod warstwg asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.4.4. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.
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1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spehiajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2002 [5].
Rodzaje stosowanych asfaltow w zalezno$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypekiacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spetniajacy wymagania PN-S-96504:1961 [8] dla
wypelniacza podstawowego 1 zastepczego.

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza sig stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyty
z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda
Inzyniera.

Sktadowanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [8].

2.4. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatlow do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatunr normy Kategoria ruchu
KR 3-6
1 |Kruszywo tamane granulowane oraz zwykle wyprodukowane ze
wszystkich rodzajow skat litych oraz z surowca sztucznego (zuzle), wg KL T, 11
PN-B-11112:1996 gat. 1, 2
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 -
3 | Grys i zwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 KL T, 11
gat. 1,2
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 2"
Wypehiacz mineralny: podstawowy
a) wg PN-S-96504:1961
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium drogowego pyly z odpylania ?
6 | Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2002 50/70, 35/50

1) Stosunek piasku famanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1

2) Stosunek wypelniacza podstawowego do pytow = 1

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [6].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-94
[11].
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé
si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym Iub ciaglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow stalowych gladkich lekkich i srednich,
— walcow ogumionych cigzkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,
— samochodoéw samowyltadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].
4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehliacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi
w pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwojnymi §cianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i probki materialdéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,
— doborze optymalnej iloSci asfaltu,
— okresleniu jej whasciwosci i porownaniu wynikoéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez kKrzywe graniczne.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek KR 3-6
Sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
0/31,5 0/25
Przechodzi przez 31,5 100 100
25,0 77+100 81+100
20,0 6486 70+90
16,0 53+75 60+80
12,8 45+66 50+72
9,6 38+59 42+65
8,0 33+53 36+58
6,3 30+48 27+47
4.0 23+38 19+34
2.0 17+30
(zawarto$¢ frakcji grysowej) (70+83) (66+81)
0,85 10+22 12+24
0,42 7+17 8+18
0,30 5+14 7+16
0.18 4+11 5+12
’ 3+6 4+7
0,075
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w
mieszance mineralno-asfaltowej, %, m/m 2,8+45 3,0+4,7
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+25 mm do podbudowy z betonu
asfaltowego dla KR 3-6.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Lp. 1+6.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3
Lp. 7+9.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie skladnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zalezno$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

— dla35/50 145°C-165°C

— dla50/70 140°C-160°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- z35/50 130°C - 170°C

- z50/70125°C - 165°C.
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu KR 3-6

LP. WEASCIWOSCI

1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/25

2 | Modut sztywnosci pelzania ), MPa 2 16,0

3 | Stabilno$é wg Marshalla w temperaturze 60° C, kN 2110

4 | Odksztalcenie wg Marshalla w temp. 60° C, mm 15+3,5

5 | Wolna przestrzen w prébkach Marshalla zageszczonych 2 40+8,0
x 75 uderzen, % v/v

6 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w prébkach Marshalla, <720
%

7 | Grubos$¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o
uziarnieniu: cm

-0/12,8
- 0/16
- 0/20 8,0+ 10,0
- 0/25 9,0+ 16,0
-0/31,5
8 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % 298,0
9 [Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 45+9,0

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i no$ne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Przed roztozeniem warstwy podbudowy z
mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w
ilodci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w
zaleznos$ci od rodzaju podtoza pod podbudowe, wynosza 0,3 - 1,0 kg/m?.

Powierzchnie czotowe wilazow, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie miedzy warstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed utozeniem nastgpnej
warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej
w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji wynosi 0,5 kg/m?.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:
— 8 h przy iloéci powyzej 1,0 kg/m® emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2 hprzyilosci 0,5 - 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.6. Warunki przystapienia do robdét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby
byla nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza si¢ uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej
podczas opad6w atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zarbb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest
zobowiazany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego
zarobu.

Tolerancje zawartoSci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 4.
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Tablica 4. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe

Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej do nawierzchni drog o kategorii
ruchu
KR 3-6

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm):

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 £4,0

2 |0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0

3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,075 +15

4 | Asfalt +0,3

— okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzegtu, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.9. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu  asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z
automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywacé si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— dlaasfaltu 35/50 125°C,
- dla asfaltu 50/70  115° C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Zlacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki cala szeroko$cia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa
przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo zlacze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Zlacze podluzne uktadanej nastgpnej warstwy, np. wiazacej, powinno by¢ przesunig¢te o co
najmniej 15 cm wzgledem ztacza podtuznego podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypehiacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Czestotliwos$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2 | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3 | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 | Wiasciwosci wypehiacza 1 na 100 Mg
5 | Wlasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 | Temperatura sktadnikéw mieszanki

mineralno-asfaltowej dozér ciagly
7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

wbudowywania

8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
9 | Wlasciwosci probek mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a
przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie
laboratoryjnej.

6.3.3. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [7]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 4.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wiasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.
6.3.5. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wlasciwosci wypeliacza, zgodnie z pkt 2.3.
6.3.6. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podana w tablicy 5 nalezy okresli¢ wlasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.4.
6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
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Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
SST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwo$ci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica
6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ warstwy 2 razy
2 | Rownos¢ warstwy 5 razy
3 | Spadki poprzeczne warstwy 5 razy
4 | Rzedne wysokoSciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuzne;j i
5 | Uksztaltowanie osi w planie poprzecznej oraz usytuowania osi
wedlugdokumentacji budowy
6 | Grubo$¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
7 | Z¥acza podtuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza
8 | Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugos¢
9 | Wyglad warstwy ocena ciagla
10 | Zaggszczenie warstwy 2 probki
11 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.
12 | Grubos¢ warstwy jw.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja =5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieroéwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [9] nie powinny
by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nierownosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa

1 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja * 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
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Os$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja +10 %.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ rowno obcigte lub wyprofilowane 1 pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
huszczacych sig 1 spekanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie 1 wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

0Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robét,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-C-04024:1991  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

5.PN-EN 12591:2002  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

6. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania

8. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

10.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM - 1997

11.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994

12.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych

13.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnoS$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda
petzania pod obcigzeniem statycznym. IBDIM - Zeszyt 48/1995.

BUDOWA SKRZYZOWANIA Z DROGA KRAJOWA 94 RELACJT OPOLE-WROCEAW 94
I WIAZDU DO STREFY ROZWOJU GOSPODARCZEGO GODZIKOWICE



D-04.08.01

WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI MINERALNO-
ASFALTOWYMI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego
podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi w ramach budowy skrzyiowania 7 drogq krajowq nr
94 relacji Opole-Wroctaw i wjazdu do Strefy Rozwoju Gospodarczego Godzikowice.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyrownawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w celu
wyréwnania jej nierownosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostale okre$lenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrdéwnawcze, wykonywanych i
wbudowywanych na goraco, nalezy stosowaé kruszywa spetniajace wymagania okreslone w SST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrownawcze nalezy stosowaé wypelniacz
wapienny spelniajacy wymagania podane w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetnia¢ wymagania okre$§lone w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.

2.5. Skladowanie materialow

Dostawy i skladowanie kruszyw, wypelniaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Sprzgt do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostat
okreslony w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport kruszyw, wypetiacza i lepiszcz powinien spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spelnia¢ wymagania okre§lone w SST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sa okreSlone w SST D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikow i ich mieszania sa okreslone w SST D-05.03.05
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.4. Zar6b probny

Zasady wykonania i badania podano w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”
pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masa mineralno-
asfaltowg

Przed przystapieniem do wykonywania wyrownania poprzecznego i podtuznego powierzchnia
podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki
wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sa w SST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchni¢ podbudowy, na ktérej grubo$¢ warstwy wyréwnawczej bylaby mniejsza od
grubosci minimalnej uktadanej warstwy wyrownawczej, nalezy sfrezowac na glebokos¢ pozwalajaca na
jej utozenie. Frezowanie nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

5.6. Ukladanie i zageszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubos¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w mieszance.
Najwigkszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubo$ci uktadanej warstwy. Przed
przystapieniem do uktadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niweletg
uktadanej warstwy wzdhuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomoca stalowej linki, po ktorej przesuwa
si¢ czujnik urzadzenia sterujacego uktadarka.
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Maksymalna grubo$¢ ukladanej warstwy wyrownawczej nie powinna przekracza¢ 8 cm. Przy
grubosci przekraczajacej 8 cm warstwg wyrownawcza nalezy wykona¢ w dwu lub wigcej warstwach nie
przekraczajacych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyrownawcza uktada si¢ wedlug zasad okreslonych w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia
z betonu asfaltowego” pkt 5.

Zaggszczenie warstwy wyrownawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i
wbudowanej na goraco odbywa si¢ wedtug zasad podanych w SST  D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgledu na zmienna grubos$¢ zaggszczanej warstwy wyrownawczej Wykonawca robdt, na
podstawie przeprowadzonych prob, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposdb zaggszczania warstw
wyréwnawczych w zalezno$ci od ich grubosci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonaweca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyroéwnanej podbudowy we wlasciwym stanie,
az do czasu ulozenia na niej nastgpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy
Wykonawca naprawi na koszt wlasny.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6, w zakresie obejmujacym
badania warstw lezacych ponizej warstwy Scieralne;.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podano w SST
D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy
Czestotliwo§¢ oraz zakres pomiaré6w dotyczacych cech geometrycznych wykonanego
wyrownania powinny by¢ zgodne z okreslonymi w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robodt ulegajacych zakryciu.
Zasady ich odbioru sa okreslone w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszankg mineralno-asfaltowa obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie goracym bitumem krawedzi urzadzen obcych,
— rozscielenie i zaggszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na goraco sa podane w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia
z betonu asfaltowego” pkt 10.
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D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach
budowy skrzyzowania 7 drogq krajowq nr 94 relacji Opole-Wroctaw i wjazdu do Strefy Rozwoju Gospodarczego
Godzikowice.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem
warstwy wyrdwnawczej , wzmacniajacej i Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM)- mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA)- mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.1.1 Materialy podstawowe stosowane w wykonawstwie nawierzchni asfaltowych podano w tablicy 1 wraz z

odno$nymi przepisami, a inne powinny odpowiadaé wymogom Aprobaty technicznej lub orzeczenia
laboratoryjnego.

Tablica 1. Materialy do nawierzchni asfaltowych

Lp. Materialy Wymagania wg
1 2 3
1 Asfalt drogowy PN-EN 12591:2002
2 Asfalt uplynniony PN-C-96173 :1974
3 Wypelniacz PN-S-96504:1961
4 Piasek PN-B-11113:2000
5 Kruszywa lamane PN-B-11112:2000
6 Zwir i mieszanka PN-B-11111:2000
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Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 3-6
1 | Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego KL 1,11V; gat.1
b) z surowca sztucznego (Zuzle pomiedziowe i stalownicze) KL 1,I1Y; gat. 1
2 B
Kruszywo lamane zwykle wg PN-B-11112:2000
3 |, -
Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:2000
4 kL1,11; gat.1,2
Grys i Zwir kruszony wg PN-5-96025: 2000 zal. G
5 -
Piasek wg PN-B-11113:1996
6 211
Destrukt wg PN-S-96025: 2000 -
7 | Wypeliacz mineralny: wg PN-5-96504:1961%
a) pyly z odpylania w otaczarce 211
b) popioly lotne -
8 [ Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2002 35/50
Polimeroasfalt drogowy
9 DE 30 A,B,C; DE80 A,B,C; DP30, DP80
1)  tylko pod wigledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1
2)  tylko wypetniacz wapienny

Tablica 2a. Wymagania wobec materiatow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w zaleznosci od kategorii

ruchu
Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
KR 3-6
1 | Kruszywo lamane granulowane PN-B-1112:1996:
a) ze skal magmowych i przeobrazonych K. 1,11Y; gat.1"?;
b)  ze skal osadowych kIl I; gat. 1
C) Z surowca sztucznego (Zuzle pomiedziowe i stalownicze)®
2 | Kruszywo lamane zwykle -
3 | Zwir i mieszanka PN-B-11111:1996 -
4 | Grys i zwir kruszony wg PN-S-96025:2000 KI.I; gat.1
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 -
6 | Destrukt wg PN-S-96025: 2000 2.1.1
7 | Wypelniacz mineralny: PN-S-96504:1961 2
a) pyly z odpylania w otaczarce popioly lotne -
8 | Asfalt drogowy PN-EN 12591:2002 35/ 50
9 | Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C,
DP80
1)  tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1
2)  Tylko dolomity kl.I gat 1 w ilosci do 50%(m/m) we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilosci do 100% (m/m) we
frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3)  tylko wypelniacz wapienny
2.2. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2002.
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 2 i 2a.
Podzial rodzajowy i wymagania wtasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg
PN-EN 12591:2002 z dostosowaniem do warunkéw polskich podano w tablicy 2.2.1.
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Tablica 2.2.1 Podzial rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltow

jed . Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci nost | Metoda badania
ki 20/30 ‘ 35/50 ‘ 50/70 ‘ 70/100 ‘ 100/150 ‘ 160/220 ‘ 250/330
Wilasciwosci obligatoryjne
1 | Penetracjaw 25°C r?w}n PN-EN 1426 20-30 | 3550 | 50-70 | 70-100 | 100-150 | 160-220 | 250-330
2 | Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 55-63 | 50-58 | 46-54 43-51 39-47 35-43 30-38
3 T'e'mp.zaplonu, nie mniej oC PN-EN 22592 240 240 230 230 230 220 220
niz
Zawarto$¢ skladnikow
4 rozpuszczalnych, nie mniej | %m PN-EN 12592 99 99 99 99 99 99 99
niz /m
Zmiana masy po starzeniu
5 (ubytek lub przyrost), nie %m PN-EN 12607-1 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
wiecej niz /m
Pozostala penetracja po
6 starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 55 53 50 46 43 37 35
Temp.mi¢knienia po
7 Starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 57 52 48 45 41 37 32
Wilasciwosci specjalne krajowe
Zawarto$¢ parafiny, nie
8 wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
Wzrost temp. migknienia
9 po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 8 8 9 9 10 11 11
10 Temp.lamliwosci, nie oC PN-EN 12593 nie
wiecej niz okresla -5 -8 -10 -12 -15 -16
sig
2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [8] dla
wypelniacza podstawowego.

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173 :1974 [6].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-94 [12].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— skrapiarek,
— walcow lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gladkich,
— samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

4.2.1. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materialow
pobrane w obecnosci Inzyniera.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych warstwy wiazacej, wzmacniajacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Jed Kategoria ruchu
nostki
KR 3-6
1 2 3 4
1 | Modul sztywnosci pelzania v MPa >16,0
2 | Stabilnos¢ probek wg Marshalla w temperaturze 60° C, zageszczanych 2x75
uderzen ubijaka KN >11,0
3 | Odksztalcenie probek j.w. mm 15-40
4 | Wolna przestrzen w prébkach j.w. Yo(VIV) 4,0-8,0
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w prébkach j.w. % <75,0
6 | Grubo$¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu:
-0/12,8 cm
- 0/16 4,0+6,0
-0/20 6,0+8,0
- 0/25 7,0+10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 4,5+9,0
1) dotyczy tylko fazy projektowania skladu MM
2) dotyczy warstwy wyréwnawczej
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Tablica 3a. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci jednostki Kategoria ruchu
KR 3-6
1 2 3 5
Modul sztywnosci pelzania *, MPa >14,0
2 | Stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze 60° C, KN >10,0°
3 | Odksztalcenie probek j.w. mm 2,0+4,5
4 | Wolna przestrzen w prébkach j.w % viv 2,0+4,0
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach j.w % 78,0+86,0
6 | Grubo$¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu:
-0/6,3 cm
-0/8
-0/12,8
-0/16 3,5+5,0
-0/20 4,0+5,0
5,0+7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (VIV) 2,050
1) dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

Tablica 4. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MMdo warstwy wiazacej, wyrownawcze;j i

betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

. . Od KR 3do KR 6
Wymiar oczek sit #w mm, 0725mm _|_0/20mm | 0/16 Y mm
zawartos¢ asfaltu od | do | od | do | od do
1 2 3 4 5 6 7
Przechodzi przez
31,5 100 100
25,0 84 100 100 100
20,0 75 100 87 100 100 100
16,0 68 90 77 100 87 100
12,8 62 83 66 90 77 100
9,6 55 74 56 81 67 89
8,0 50 69 50 75 60 83
6,3 45 63 45 67 54 73
4,0 35 52 36 55 42 60
2,0 25 41 25 41 30 45
Zawarto$¢ziarn>2,0mm 59 75 59 75 55 70
0,85 16 30 16 30 20 33
0,42 10 22 9 22 13 25
0,30 8 19 7 19 10 21
0,18 5 14 5 15 7 16
0,15 5 12 5 14 6 14
0,075 4 6 4 7 5 8
Orientacyjna zawarto$é asfaltu w MMA 4,0 55 4,0 55 4,3 5,8
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Tablica 4a. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu

. . Od KR3doKR 6
Wymiar oczek sit # w mm, 0/20mm | 0/20°mm | _0/16 mm__| 0/12,80mm
zawarto$¢ asfaltu od | do | od | do | od do od do
1 8 9 10 | 11 12 13 14 15
Przechodzi przez
25,0 100 | 100 | 100 | 100
20,0 88 100 90 100 100 100
16,0 78 100 67 100 90 100 100 100
12,8 68 85 52 83 80 100 87 100
9,6 59 74 38 62 70 88 73 100
8,0 54 67 30 50 63 80 66 89
6,3 48 60 22 40 55 70 57 75
4,0 39 50 21 37 44 58 47 60
2,0 29 38 21 36 30 42 35 48
Zawarto$¢ ziarn>2,0mm 62 71 64 79 58 70 52 65
0,85 20 28 20 35 18 28 25 36
0,42 13 20 17 30 12 20 18 27
0,30 10 17 15 28 10 18 16 23
0,18 7 12 12 24 8 15 12 17
0,15 6 11 11 22 7 14 11 15
0,075 5 7 10 15 6 9 7 9
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w MMA 4,5 5,6 43 54 4.8 6,0 4,8 6,5

Y Mieszanka o uziarnieniu nieciagtym; nietypowe uziarnienie MM betonu asfaltowego
5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢é wyprofilowane i rowne, bez kolein.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa
lub asfaltem uplynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Lp. Podloze do wykonania warstwy z mieszanki betonu asfaltowego Tlo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego kg/m’

PodloZe pod warstwe asfaltowq

1 Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0,7-1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5-0,7
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego cementem 0,3-05
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2-05

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazow, wpustéow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub innym zaakceptowanym przez InZyniera materialem uszczelniajacym .

5.4. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.
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Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Lp. Polaczenie nowych warstw Tlos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uplynniacza z asfaltu uplynnionego kg/m2

1 Podbudowa asfaltowa 0,3-05

2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacniajaca

3 Asfaltowa warstwa wigzaca 0,1-03

4 Asfaltowa warstwa $cieralna

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8 hprzy iloci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyilosci 0,5 =+ 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uplynnionego,
— 0,5h przyilosci 0,2 + 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby
byta nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza sie ukladania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa
(dotyczy warstwy $cieralnej i wyroéwnawczej wykonywanej na catej szerokosci jezdni — Etap docelowy).

Na poszerzeniach uktadanie mieszanki betonowej reczne

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosic:

- dla asfaltu 35/50 od 140°C do 170° C,
- dla asfaltu 50/ 70 od 135°C do 165° C,
- dla asfaltu 70/100 od 130°C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zaggszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢é oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 11.
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Tablica 11. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaroéw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos$¢ badan
Lp Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytworni 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
2 2 prébki przy produkceji ponad 500 Mg
3 Wilasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Wilasciwos$ci wypelniacza 1 na 100 Mg
5 Wilasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 Temperatura skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej dozér ciagly
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie wbudowywania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej
9 w wytwarni jeden raz dziennie

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie laboratoryjne;.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [7].
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslong w tablicy 10.

6.3.4. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wlasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.
6.3.5. Badanie wlasciwosci wypehniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wlasciwo$ci wypetniacza, zgodnie z pkt 2.4.
6.3.6. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czgstotliwoscia podana w tablicy 11 nalezy okresli¢ wtasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.5.
6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$é¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢é na probkach zageszczonych metoda

Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwo$ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
Cechy geometryczne warstwy wiazacej i §cieralnej z betonu asfaltowego powinny by¢ zgodne z istniejaca
nawierzchnia w miejscach jej uzupetnienia.

6.4.1. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [9] nie
powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.
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Tablica 13. Dopuszczalne nierowno$ci warstw asfaltowych, mm

.. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place L . L
501era1na wigzaca wzmacniajqca
1 | Drogiklasy G 6 9 12

6.4.2. Grubos$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cia projektowa, z tolerancja £ 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm.

6.4.3. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.4. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 3+5 mm ponad
ich powierzchnig. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ réwno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.5. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sig i spgkanych.

6.4.6. Zaggszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

BUDOWA SKRZYZOWANIA Z DROGA KRAJOWA 94 RELACJI OPOLE-WROCEAW 107
I WIAZDU DO STREFY ROZWOJU GOSPODARCZEGO GODZIKOWICE



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:2000 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:2000 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:2000 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

5. PN-EN 12591:2002 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

6. PN-C-96173 :1974 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych

7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania

8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypeliacz kamienny do mas bitumicznych

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoS$ci nawierzchni planografem i tata.

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

10.2. Inne dokumenty

10. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. IBDiM - 1997

11. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIiM - 1994

12. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakoSci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych

13. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale. Wytyczne oznaczania
odksztalcenia i modulu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod obciaZeniem statycznym.
IBDIM - Zeszyt 48/1995.
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D-05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach budowy skrzyZowania z
drogq krajowq nr 94 relacji Opole-Wroctaw i wjazdu do Strefy Rozwoju Gospodarczego Godzikowice.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna  jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno przed wykonaniem nowej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona glebokosé.

1.4.3. Pozostate okres$lenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowacé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona glebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej réwno$ci oraz
pochylen poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Do matych rob6t (naprawy czesci jezdni) Inzynier
moze dopuscié frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawach
szerokos$¢ begbna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej
jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rdwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik zfrezowanego materiatlu, podajacy go
z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspolbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna
skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
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przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow begbna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu
frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na whasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialu z frezowania

Transport materialu z frezowania powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez
postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektows .

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkow podtuznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujacych réwnos$¢, szorstkosc i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po zfrezowanej czg$ci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy usuna¢ §cigty material i oczy$ci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na zfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza
si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gigbokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

5.3. Uszorstknienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzuja si¢ mata
szorstkoscia spowodowana polerowaniem przez kota pojazdow, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cia¢ okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstka makrotekstur¢ powierzchni.
Zeby skrawajace na obwodzie bgbna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbeg
powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwno$ci podluznych i matych kolein lub innych
deformacji. Jezeli frezowanie obejmie cala powierzchnig jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to
frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna
frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czg$ci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robot i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed uloZeniem nowej warstwy lub warstw

asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niweletg drogi. Nawierzchnia powinna by¢ zfrezowana na glebokosé
projektowana z doktadnoscia + 5 mm.
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5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
glebokos¢ okreslona w dokumentacji projektowe;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wiasciwo$é nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardéw
1 | Rownos¢ podtuzna lata 4-metrowa co 20 metréw
2 | Rownos¢ poprzeczna fata 4-metrowa co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos¢ frezowania co50m
5 | Gtebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. ROwno$¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnosciag =5 cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreSlonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscia =5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— frezowanie,
— transport zfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i lata.

BUDOWA SKRZYZOWANIA Z DROGA KRAJOWA 94 RELACJT OPOLE-WROCEAW 112
I WIAZDU DO STREFY ROZWOJU GOSPODARCZEGO GODZIKOWICE



D -05.03.26 a
ULOZENIE WARSTWY GEOSIATKI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z utozeniem geosiatki przy wzmocnieniu nawierzchni
bitumicznej jezdni wykonywanym w ramach budowy skrzyzowania 7 drogq krajowq nr 94 relacji
Opole-Wroctaw i wjazdu do Strefy Rozwoju Gospodarczego Godzikowice.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowe Specyfikacje Techniczne stanowia cze§¢ Dokumentow Przetargowych i
Kontraktowych
i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét wymienionych w
pkcie 1.1 1 obejmuja ulozenie geosiatki jako warstwy przeciwspekaniowej na styku z poszerzeniami
jezdni, zgodnie z lokalizacja okreslona w dokumentacji projektowej.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk — rolowany material w postaci tkaniny, wtokniny lub siatki (badz ich kombinacji)
wykonany z tworzywa odpornego na czynniki chemiczne i biologiczne, stosowany do wzmachiania
budowli ziemnych, a takze w celu poprawy wspolpracy pomiedzy nawierzchnia, a podtozem gruntowym
lub migdzy poszczegdlnymi warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni.

1.4.2. Geotkanina — geosyntetyk wyprodukowany metoda tkania z tasiemek stanowiacych watek i
0SNOWE.

1.4.3. Geosiatka -Warstwa posrednia majaca zabezpieczy¢ odnawiang nawierzchnig przed propagacja
peknig¢ odbitych od spekan istniejacej konstrukceji nawierzchni w miejscach ztaczy roboczych.

1.4.4, Warstwa separacyjna — geosyntetyk utozony na podiozu w celu uniemozliwienia przenikania
czastek gruntu do konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6ot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
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2.2. Wilasciwosci fizyko-mechaniczne siatek

Wiasciwosci Jednostki 50/50 Metody badan wg
Masa powierzchniowa gxmZ, 270+ 45 PN-EN 965:1999
Wytrzymatos$¢ na rozciaganie:
e  wzdhluz pasma KNxm™? 55 (+5) EN ISO 10319
e W poprzek pasma 55 (+5)
Wydhuzenie wzgledne przy obciazeniu maksymalnym:
e wzdluz pasma % 13(+25) EN 1SO 10319
e wpoprzek pasma 13(+25)
Sita rozciagajaca przy wydtuzeniu 2%:
e  wzdluz pasma kNxm 1 >10 EN ISO 10319
e W poprzek pasma <38

Sita rozciagajaca przy wydtuzeniu 3%:

e wzdhluz pasma kNxm' 1 >13 EN ISO 10319
e W poprzek pasma > 10
Sita rozciagajaca przy wydtuzeniu 5%:
e  wzdluz pasma KNxm'? >18 EN ISO 10319
e W poprzek pasma >15
Temperatura migknienia °C 230
Temperatura topnienia °C 250 - 260
Odmiany 50/50
Standardowa szeroko$¢ pasma m 3,41ub5
Standardowa dlugos¢ pasma m 100 m
Standardowa powierzchnia pasma m, 340 lub 500

Materiat siatki 100% poliester
-wlokna poliestrowe dtugie o wysokiej wytrzymatosci wykonane z
oryginalnego materiatu

Powloka siatki Emulsja akrylowa lub polimer PCW
Kolor standardowy Biaty, czarny, piaskowy [ lub inny]
Sposdb nawinigcia Na tulei

Opakowanie rolki Folia polietylenowa

2.3. Piasek

Do wyréwnania podtoza nalezy stosowac piasek nie zawierajacy kamieni lub zanieczyszczen obcych,
mogacych uszkodzi¢ geosiatke.

a. Lepiszcze

Wymagania dotyczace lepiszczy, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-04.03.01
,»Oczyszczenie i skropienie nawierzchni” pkt 2.

BUDOWA SKRZYZOWANIA Z DROGA KRAJOWA 94 RELACJT OPOLE-WROCEAW 114
I WIAZDU DO STREFY ROZWOJU GOSPODARCZEGO GODZIKOWICE




3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ukladania geosiatki

Do wykonania rob6t nalezy stosowac drobny sprzet pomocniczy taki jak: n6z, nozyce, mtotek itp.
Maszyny , urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymogow jakoSciowych nie zostana
dopuszczone do wykonania Robét przez Inzyniera Kontraktu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport geosiatki moze odbywaé si¢ dowolnym srodkiem transportu. Geosiatka w rulonach
powinna by¢ transportowana w sposob przeciwdzialajacy jej uszkodzeniu.

W szczegblnoscei nalezy uwazaé, aby rolki geosiatki nie byly zaltamywane w czasie transportu i
przetadunkow oraz w czasie sktadowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Przed przystapieniem do Robot Wykonawca przedstawi do zaakceptowania Inzynierowi projekt
organizacji i harmonogram Roboét, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana
warstwa geotkaniny.

5.2. Przygotowanie podloza i ukladanie geosiatki

Siatka powinna by¢ utozona migdzy dwie warstwy bitumiczne, przy czym warstwa dolna
powinna by¢ wyréwnana przez sfrezowanie lub wyprofilowanie masa. Podklad musi by¢ wykonany
zgodnie z ogdlnie obowiazujaca technologia, stwarzajac warunki do pelnego zwiazania warstw
nawierzchni z siatka wzmacniajaca.

5.2.1. Oczyszczenie nawierzchni

Przed przystapieniem do ukladania geosiatki nawierzchni¢ bitumiczna nalezy oczysci¢ recznie lub
mechanicznie zgodnie z  zasadami podanymi w SST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie
nawierzchni”.

5.2.2. Wypelnianie wglebien oraz wyréwnanie wigkszej nieréwnosci

Wszelkie nierdéwnosci i zatamania jezdni (np. przejscie od betonu do asfaltu), musza by¢ usunigte
lub wyréwnane masg bitumiczna. W przypadku bardzo duzych nieréwnosci moze by¢ konieczne utozenie
warstwy wyrownawczej. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w tej warstwie nie moze przekraczac 8%.

5.2.3.Wypelnianie rys

W celu uniknigcia strat lepiszcza spowodowanych penetracja do szczelin, co z kolei mogloby prowadzi¢
do braku przyczepnosci geowtokniny z podiozem, szczeliny o szerokosci powyzej 4 mm nalezy oczyscic
1 wypehi¢ odpowiednia substancja do poziomu nawierzchni.
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Mozna stosowaé nastgpujace metody:
e Pojedyncze utrwalenie powierzchniowe,
e  Wypehienie grysem i bitumem
e  Wypehienie grysem powlekanym bitumem

e Stosowanie bitumicznych warstw wyréwnujacych, zwlaszcza na bardzo nierownych
nawierzchniach

e Przy odleglosciach miedzy rysami > 3 m nalezy wypehic rysy odpowiednia mieszanka.

5.3. Nakladanie lepiszcza
5.3.1.Rodzaje lepiszcza

Na lepiszcza nadaja si¢ zarowno gorace asfalty jak i kationowe emulsje bitumiczne o zawartosci asfaltu
70%. Szczegbdlne poleca sig emulsje bitumiczne modyfikowane polimerami. Niewskazane natomiast sa
asfalty zawierajace dodatki zmigkczajace.

Czynniki zewn¢trzne
e Warunki klimatyczne

Stosowanie lepiszcza o temperaturze migknienia nizszej niz, temperatura powierzchni, przy wysokich
temperaturach powierzchni, prowadzi¢c moze do przesiakania lepiszcza na powierzchni¢ geowltdkniny
oraz z przyczepnoscia. Podobnie, przy zastosowaniu lepiszcza o zbyt duzej temperaturze tamliwos$ci,
niskie temperatury powierzchni powodowac¢ moga utrate sity przylegania.

e Nawierzchnie z betonu asfaltowego

Dla warstw betonu asfaltowego o grubosci < 40 mm powinno stosowac si¢ emulsje asfaltowe
modyfikowane polimerami.

e (Obciazenie ruchem
Przy duzym obciazeniu ruchem i wysokiej temperaturze powietrza lub silnym nastonecznieniu, przy

stosunkowo cienkiej warstwie betonu asfaltowego, istnieje niebezpieczenstwo, ze zbyt migkkie lepiszcze
przesiaknie do gory. to wzbogacenie asfaltu moze doprowadzi¢ do obnizenia jego jakosci.

5.3.3. Zalecane rodzaje lepiszcza
e Stosowanie asfaltow (lub emulsji) modyfikowanych polimerami zaleca si¢ w przypadku:
a. wysokich temperatur powietrza > 25 °C podczas wbudowywania
b. wysokich temperatur nawierzchni
c. duzego obciazenia ruchem
d. warstw betonu asfaltowego < 40 mm
e Cechy charakterystyczne bitumu modyfikowanego polimerami:
a. Temperatura migknienia (pierscien i kula) > 50 °C
b. Temperatura tamliwo$ci (wg Fraasa) < - 15 °C
Powyzsze warto$ci moga ulec zmianie w zalezno$ci od czynnikow zewnetrznych.
o Asfalt (lub emulsje) standardowy (80 pen. — 200 pen.) zalecane sa w przypadku:
a. Temperatury umiarkowanej
b. Sredniego obciazenia ruchem
c. Warstw asfaltowych > 40 mm

e Przy stosowaniu emulsji nalezy wzia¢ pod uwagg nastgpujace wlasnosci:
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e Wysoka lepko$¢ (co najmniej 500 mPas przy 40 °C)

e Wymagana duza ilo§¢ emulsji — zazwyczaj 1,7 kg/ m? przy zastosowaniu emulsji 70 % powodowaé
moze, iz bedzie ona wycieka¢ poza jezdni¢ do rowow lub tworzy¢ katuze we wglgbieniach starej
nawierzchni. Prawdopodobienstwo wyciekow wzrasta na drogach o duzych spadkach.

e Czas rozpadu — jak najkrotszy czas rozpadu emulsji znacznie przy$piesza roboty. Nalezy wziaé¢ pod
uwagg fakt, ze wymagana jest duza ilos¢ emulsji.

5.3.4. Zalecana ilo$¢ lepiszcza

Wymagana ilo§¢ lepiszcza oblicza si¢ na podstawie ilosci niezbednej do impregnacji geowlokniny
uzalezniona jest od rodzaju zastosowanego geosyntetyku dla osiagnigcia efektu jego petnego przylegania
do nawierzchni. Nalezy $cisle przestrzega¢ zasad podanych przez Producenta w instrukcji stosowania
wybranego geosyntetyku.

Srednia ilos¢ Q efektywnego lepiszcza wynosi:
Q=12kgm* - Q=13kg/m?

e Faktyczna ilo$¢ lepiszcza zalezy od stanu istniejacej nawierzchni i powinna zosta¢ skorygowana w
nastepujacy sposob:

e Nieréwna nawierzchnia betonowa +0,10 kg/m?
e Nawierzchnia bitumiczna mocno spgkana +0,10 kg/m?
e Bardzo szorstka nawierzchnia +0,10 kg/m?
e Podloze o duzej zawartoSci wolnych przestrzeni +0,10 kg/m?
e Podloze o matej zawartosci wolnych przestrzeni -0,10 kg/m?
e Gladka nawierzchnia -0,10 kg/m?

Maksymalna zmiana $redniej ilosci 1.2 kg/m? nie powinna przekroczyé + 0,20 kg/m? lub  —0,10 kg/m?.

Przy uzyciu emulsji niezbedne sa dodatkowe zmiany uwzgledniajace rozcienczenie spowodowane
dodaniem wody. Aby osiagnaé¢ $rednia ilo§¢ 1,2 kg/m? przy uzyciu emulsji 70 %, nalezy ilo§é lepiszcza
zwigkszyé do 1,7 kg/m®.

Uwagi ogolne

Naktadanie lepiszcza winno odbywaé si¢ zawsze przy zastosowaniu wykalibrowanej skrapiarki
samochodowej, w celu zapewnienia zastosowania wtasciwej ilo$ci materiatu. Nalezy zwrdci¢ uwagg, aby
szeroko$¢ pasa jezdni skropionego lepiszczem, byla o 50 mm szersza od pasma geowtokniny.

Ukladanie geowlokniny

Geowtokning nalezy uktada¢ natychmiast po ulozeniu lepiszcza asfaltowego, a w przypadku emulsji po
czg$ciowym jej rozpadzie.

Ukladanie mechaniczne

Przy ukladaniu geowldkniny o szerokosci > 1,0 m =zaleca si¢ stosowanie maszyny ukladajace;j,
obstugiwanej wylacznie przez wykwalifikowany personel.

Ukladanie r¢czne

Przy ukfadaniu geowltdokniny o szerokosci < 1,0 m nie wymaga zazwyczaj stosowania maszyny
uktadajacej mozna uktadac ja recznie w nastgpujacy sposob:

Geowlokning utrzymywac lekko naprgzona, aby zapobiec wystgpowaniu zmarszczek
Unies$¢ do gory rolke
Odwija¢ jednorazowo (2 — 3 m) odcinki geowldkniny

Naprezy¢ geowtdkning
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Utozy¢ ja na spryskanym lepiszczem podiozu
Szczotka docisnac¢ geowldkning do skrojonego lepiszczem podioza

Do ukfadania rgcznego zaleca si¢ stosowanie emulsji, ktore ufatwiaja wykonanie ewentualnych
poprawek. W momencie nakladania emulsja nie powinna osiaga¢ pelnej sily przyczepnosci. Jezeli
geowloknina natozona zostanie na emulsje przed rozpadem, moze nastapi¢ jej przesiakanie. Odcinki takie
nalezy pokry¢ grysem (ok. 2 kg/m?).

Uktadajac geowlokning na zakretach, nalezy odpowiednio pocia¢ i uktada¢ fragmentami.
Laczenie pasm

Do taczenia pasm geowtokniny wzdhuz drogi zaleca si¢ stosowanie potaczen stykowych. Przerwy do 40
mm mozna pominaé, jezeli warstwa ponizej nie jest spgkana. Zatozenie pasm szerszych niz 30 mm
wymaga nalozenia na nizej potozone pasmo dodatkowej ilosci lepiszcza 1,2 kg/m? (emulsja 70 %) lub 0,9
kg/m? asfaltu. Nakladki musza wystepowaé w kierunku jazdy maszyny ukladajacej, tj. kazde nastgpne
pasmo nalezy kfas¢ pod pasmo juz polozone, aby zapobiec jakimkolwiek przesunigciom podczas
naktadania warstwy powierzchniowe;j.

Przycinanie pasm geowlokniny
Geowlokning tatwo przycina¢ nozem lub nozyczkami
1. Usuwanie zmarszczen

Nalezy unika¢ zmarszczen geowldkniny na warstwie asfaltu, ich powstawanie od czasu do czasu jest
jednak nieuniknione. Niewielki zmarszczenia mozna pominaé, jednakze wszelkie zmarszczenia
powodujace po docis$nigciu powstanie trzech warstw geowlokniny, nalezy usunaé przez cigcie badz
podgrzanie.

2. Cigcie

Wigksze fatdy — opisane wyzej — wyciaé nalezy nozem lub nozyczkami. Pozostata po cigciu czes¢ fatdy
utozy¢ w warstwie lepiszcza dodajac 1,2 kg/m® (emulsja 70%) lepiszcza przed doci$nieciem na miejsce
drugiej czesci faldy.

3. Podgrzewanie

Do wypalania fatd stosowa¢ mozna palnik gazowy, uwazajac przy tym, by nie wypali¢ dziur w
geowlokninie.

4.Posypanie kruszywem

W nastepujacych przypadkach nalezy posypa¢ geowldkning grysem (ca. 2 kg/m?):

e Przesigkanie lepiszcza (kota pojazdoéw przyklejaja si¢ i podnosza geowlokning)

e Zbyt niska temperatura migknienia lepiszcza powoduje, iz kota ukladarki przesuwaja geowldkning

e Na stykach poprzecznych w celu zabezpieczenia geowtokniny przed przesuwaniem przez poruszajace
si¢ pojazdy zanim lepiszcze osiagnie petna przyczepnosc.

Wystarczajace jest posypanie grysem samych kolein.

Warunki pogodowe
Wiatr

Uszkodzenia spowodowane wiatrem sa mato prawdopodobne. Gdyby z powodu braku przylegania
geowlokniny do lepiszcza nalezy lekko docisnac ja walcem pneumatycznym.

Deszcz

Ze wzgledu na redukcje przyczepnosci, nie nalezy uktada¢ warstwy utrwalenia powierzchniowego na
mokra geowtdkning. Woda musi by¢ z niej wycisnigta lub nalezy odczeka¢ az wyparuje. Dopuszczalna
jest niewielka szczatkowa wilgo¢ przy uzyciu emulsji jako lepiszcza.
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Ruch kotowy na mokrej geowldkninie jest dopuszczalny, nalezy jednak zachowaé ostroznos¢ ze wzgledu
na zmniejszona przyczepnosé opon (wydhuzona droga hamowania).

Whbudowanie betonu asfaltowego
Do tego celu nadaja cie wszelkie rodzaje betonéw asfaltowych o temperaturze uktadania 120°C — 180 °C.
Nawierzchnie nalezy uktada¢ w sposéb konwencjonalny, biorac pod uwage co, nastgpuje:

e Na prawidlowo potozonej geowtdkninie dopuszczalny jest ruch pojazdow budowy. Nalezy
unika¢ gwattownego hamowania i przyspieszania, jak rowniez skrgcania kot pojazdoéw stojacych.
Ruch publiczny po geowldkninie moze by¢ dopuszczalny na krotki okres po calkowitym
stwardnieniu lepiszcza. Nalezy zwroci¢ uwagg na zmniejszong przyczepno$¢ opon, zwlaszcza na
mokrej nawierzchni.

e Nalezy unika¢ nanoszenia lepiszcza na geowtokning (za wyjatkiem zakladek)
e W przypadku przesiakania lepiszcza na wierzch geowldkniny zastosowac obsypke grysem

e Jezeli nawierzchni¢ kladzie si¢ na potowie jezdni, nalezy pozostawi¢ odkryty pas szerokosci do
200 mm, dla wykonania wlasciwego potaczenia podtuznego.

e Ze wzgledu na stosunkowa mata przyczepnos¢ kot ukladarki do geowldkniny nie powinna byé
ona maksymalnie obcigzona.

e W przypadku tendencji uktadarki do poslizgu, nalezy posypac koleiny grysem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Zakres kontroli jakosci robét.

Kontrola jako$ci obejmuje:

e kontrole przydatno$ci materiatow — przydatnos$¢ geosiatki nalezy ocenia¢ na podstawie
atestOw producenta oraz ogledzin w celu stwierdzenia, czy dana partia materiatu nie
wykazuje wad fabrycznych i uszkodzen

e kontrola wykonywania robét na podstawie oceny wizualnej w zakresie:

e prawidlowo$ci przygotowania podtoza
e prawidlowos$ci rozlozenia, naciagnigcia i zakotwienia paséw geosiatki,
e prawidlowo$ci wykonania zlaczy [zaktadow]

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy geotkaniny zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i obmiarem robot.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres Robot poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykonaje na wlasny koszt w ustalonym terminie.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utozenia geotkaniny [geosiatki] obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie podtoza,
— skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow,
— roztozenie 1 zakotwienie geotkaniny,
— posypanie grysem i przywatowanie,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
2. PN-C-04024:1991  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

3. PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

4. PN-74/C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

5. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

10.2. Inne dokumenty
1. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994
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D - 06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW 1 SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem umocnienia skarp, rowow i $ciekow w ramach
budowy skrzyzowania z drogq krajowq nr 94 relacji Opole-Wroctaw i wjazdu do Strefy Rozwoju
Gospodarczego Godzikowice.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna  jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
umocnieniem skarp, rowow i zjazdow przez:
— humusowanie, obsianie,
— brukowanie,

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. ROwW - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Humus - ziemia ro$linna (urodzajna).

1.4.3. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.4. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6ot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i zjazdow objetymi niniejsza SST sa:
— nasiona traw,
— brukowiec — materiat pozyskany z rozbiorki ,
— kruszywo,

2.3. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023 [9].

2.4. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [3].
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzg¢tu:
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. W niniejszym opracowaniu
brukowiec pochodzi z rozbidrki istniejacej nawierzchni i transport obejmuje transport wewnetrzny na
placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa humusu powinna sigga¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25
cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemia ros§linng powinna wynosi¢ 10 cm .

W celu lepszego powiazania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonac
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Ulozona warstwe humusu nalezy lekko zages$ci¢ przez ubicie rgczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowow trawa nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.
Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.
Duze powierzchnie terenow (wysokie nasypy, gtebokie wykopy) pozbawione ziemi roslinnej
obsiewa sig bez ich uprzedniego humusowania, w nizej podany sposob:
— powierzchnig skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia si¢ woda, przykrywa
pocieta stoma w ilosci ok. 400 g/m®, a nastepnie skrapia emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym,
w ilosci ok. 400 g/m’;
— powierzchnig skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa si¢ gruntem poprzez lekkie grabienie
powierzchni skarpy.
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W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
5.4. Ukladanie elementow prefabrykowanych — NIE DOTYCZY
5.5. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dzialaniem strumieni przeptywajacej wody.

5.5.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205 [8].
5.5.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 do 15 cm. Podklad z
grubszego kruszywa nalezy uklada¢ ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie
wyrownywaé przeciaganiem faty, ,,pod tate”. Po ulozeniu podkladu nalezy go lekko uklepaé, ale nie
ubijac.

Przy umocnieniu rowéw i $ciekow na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe
zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 do 5 cm.

5.5.3. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podkladzie wg pkt 5.5.2. Brukowiec uklada si¢
,»pod sznur” naciagnigty na palikach na wysoko$¢ od 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni.
Uktadanie brukowca nalezy rozpoczaé od uprzednio wykonanych opordéw-kraweznikow. W przypadku
gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii
obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy
sasiednimi warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany
w podktad
Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypeti¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia
wymaganego poziomu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa wartos$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.3. Kontrola jako$ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu
tym samym brukowcem. Scistos¢ utozenia uwaza sig za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
brukowanie

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m® umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie
obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. Inne materialy

12. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
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